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Instytut Ceramiki
i Materiatdéw Budowlanych

1. INFORMACJIE OGOLNE

DEKLARACJA SRODOWISKOWA

PRODUKTU
Nr 01-11/2022/1

& FAKRO

Wiasciciel deklaracji:

FAKRO PP Sp. z 0.0.

Produkty objete deklaracja:

Okna dachowe aluminiowo-tworzywowe
z jednokomorowymi i dwukomorowymi pakietami
szybowymi

Wiasciciel programu:

Sie¢  Badawcza  tukasiewicz-
Instytut Ceramiki i Materiatéw
Budowlanych Centrum Inzynierii
Srodowiska w Opolu.
http://www.icimb.pl/opole/

Wiasciciel deklaracji:
FAKRO PP sp. z o0.0.

ul. Wegierska 144a

33-300 Nowy Sacz

Telefon: +48 18 444-0-444
Fax: +48 18 444-0-333
Adres: e-mail: fakro@fakro.pl
https://www.fakro.pl/

Data wystawienia:

21.11.2022

Deklarowany produkt/deklarowana jednostka:
Jednostkg deklarowang (DU) dla omawianych
wyrobdéw jest 1 m?2 (1 metr kwadratowy) okna
dachowego z jednokomorowym pakietem szybowym
oraz dwukomorowym pakietem szybowym.

Deklaracja wazna do:

Zakres:

Deklaracja obejmuje grupy produktéw (okna
21.11.2027 dachowe):
Uwagi: PTP, PTP-V, PNP, PNP-V, PPP, PPP-V,
W dniu 22.04.2025 roku PF_’P MAX, PPP_'V MAX, PWP
zaktualizowano deklarowang | Z jednokomorowym pakietem szybowym
trwatosci produktu.

oraz

PTP, PTP-V, PNP, PNP-V, PPP, PPP-V,

PPP MAX, PPP-V MAX, PWP z dwukomorowym
pakietem szybowym

produkowane w zaktadzie FAKRO PP Sp.
w Nowym Saczu, ul. Wegierska 144a.
Zawiera informacje o oddziatywaniu deklarowanych
produktow na srodowisko.

Z.0.0.

Wszelkie dane dotyczace cyklu produkcyjnego
zostaty zebrane przez FAKRO PP Sp. z.0.0
z okresu od 01.06.2021 do 01.06.2022 (12 m-cy)
i odpowiadajg o6wczesnej technologii produkcji.
Sg to dane usrednione, okreslone osobno dla obu
grup wyrobéw na podstawie udzialu wyrobdéw
objetych deklaracjqg w catkowitej produkcji w
zaktadzie.

Ocena cyklu zycia zostata opracowana zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN ISO 15804+A2:2020,
PN-EN ISO 14025 oraz PN-EN ISO 14040. Reguty
kategoryzacji wyrobu zostaty przyjete zgodnie
z normg PN-EN 15804.
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DEKLARACJA SRODOWISKOWA

PRODUKTU

& FAKRO

Wiasciciel deklaracji jest odpowiedzialny za
informacje i dowody bazowe. Sie¢ Badawcza
tukasiewicz - Instytut Ceramiki i Materiatow

Budowlanych Centrum Inzynierii Srodowiska w Opolu
nie ponosi odpowiedzialnosci za informacje
producenta oraz dane i dowody dotyczace oceny
cyklu zycia.

Deklaracje bedace wynikiem réznych programow lub
wykonywane niezgodnie z normg mogg nie by¢é
porownywalne.

Regutly kategoryzacji wyrobu
(PCR)

Zgodnie z norma:

PN-EN 15804+A2:2020-03 Zréwnowazenie robot
budowlanych. Deklaracje $rodowiskowe wyrobu.
Podstawowe zasady kategoryzacji wyrobow
budowlanych.

Reprezentatywnosc: Produkt polski, rok 2021/22
Deklarowana trwatos¢: 40 lat
Powody wykonania LCA: B2B

Analiza cyklu zycia (LCA):

Analiza LCA obejmuje moduty A1-A3, C1-C4 oraz D
zgodnie z normg PN-EN 15804+A2 (Cradle-to-Gate
with options)

Sie¢ Badawcza tukasiewicz Instytut Ceramiki i

Materiatléw Budowlanych

Centrum Inzynierii Srodowiska zapewnia dostep do deklaracji srodowiskowej
III typu dla okien dachowych aluminiowo-tworzywowych FAKRO PP Sp. z.0.0

zainteresowanym stronom.

Zespot autorski:
Mgr inz. Mateusz Krzysko

Mgr inz. Katarzyna Kiprian

Zatwierdzil:
dr Joanna Poluszynska
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Dyrektor  Centrum Inzynierii
Srodowiska

dr inz. Ewa Glodek-Bucyk
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Lider Grupy Badawczej Inzynieria
Procesowa

Weryfikacja:

CEN norma PN-EN 15804+A2 stuzy jako
gtéwny dokument PCR.

Niezalezna weryfikacja deklaracji i danych
zgodnie z norma EN ISO 14025:2010
Dwewnqtrzna |X| zewnetrzna

7/7%47 z

4{4@47}” ¢

dr hab. inz. Katarzyna Grzesik
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2. INFORMACIJE O PRODUCENCIE I PRODUKTACH

Grupa FAKRO to miedzynarodowa firma dziatajagca w branzy budowlanej od 1991
roku. W sktad Grupy FAKRO, zatrudniajacej ponad 4000 osdéb, wchodzi 11 spétek
produkcyjnych oraz 17 dystrybucyjnych. W ofercie firmy FAKRO znajdujq sie przede
wszystkim:

& Okna dachowe drewniane i aluminiowo-tworzywowe o réznych konstrukcjach i
sposobach otwierania. Oprécz okien dachowych w ofercie produktowej znajduja sie,
okna do dachéw ptaskich,

& Kotnierze, sterowanie elektryczne, schody strychowe, wytazy, Swietliki rurowe,
oddymianie,

& Akcesoria do okien dachowych: zaluzje, zastony, rolety wewnetrzne i zewnetrzne,
markizy zewnetrzne, akcesoria montazowe, folie i membrany.

Siedziba firmy znajduje sie w Nowym Saczu, gdzie FAKRO ma do dyspozycji ponad 230

000 m? powierzchni produkcyjnej, magazynowej i biurowej. Wptyw zakupionych

produktéw na srodowisko ma coraz wieksze znaczenie zaréwno dla konsumentéw, jak i

producentéw. Dlatego proces produkcyjny w FAKRO podlega licznym ocenom, co zostato

potwierdzone licznymi certyfikatami przyznanymi FAKRO. Okna dachowe aluminiowo-
tworzywowe posiadajg certyfikaty CEKAL, IGCC/IGMA oraz ift Rosenheim dla pakietow

szybowych stosowanych w tychze oknach.

Materiaty, z ktérych wykonane sg okna dachowe aluminiowo-tworzywowe to:

& Profile PVC - materiat podstawowy,

& Szkito - pakiety szybowe jedno- i dwukomorowe,

& Stal - elementy ramy okna,

& Aluminium - oblachowanie

& Znal - okucia okienne,

& Tworzywa sztuczne (ABS, PA6, PE, POM, TPE) - dodatkowe elementy okienne,
& EPS - materiat izolacyjny stosowany w ramach okiennych,

& Silikon - uszczelnienie pakietéw szybowych

Materiaty s pobierane z magazynu i trafiajg do odpowiednich dziatéw, gdzie nastepuje

obrébka komponentéw okien. Osobno poddawane obrébce sg pakiety szybowe,
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oblachowania okienne oraz profile PVC. Nastepnie komponenty trafiaja na linie
koncowego montazu, gdzie sg one taczone ze sobg zgodnie ze specyfikacjg modelu. W

dalszej kolejnosci sq one pakowane i kierowane do magazynu wyrobéw gotowych.

Schemat produkcyjny przedstawiono na rysunku ponizej.

Obrobka PVC r Obrobkaprofs |\ / Obrébka profil \

Pobranie profili PVC Ciecie profili PVC
z magazynu A : . Frezowanie otworéw
Pobranie profili stalowych c_’ii';g;‘r"?: ::f)'ﬁ"l:"yd‘ technologicznych -
Z magazynu PVC z profilami * zgrzewanie elementéw
S —, stalowymi
ow
SUNowc
Pobranie tafli '
2 magazynu- rozkroj —
szlifowanie - hartowanie
Przechowy w piecu — zespalanie ‘ [ Montaz okna \
: w pakiet ; R T
wanie e =Y Okuwanie oécieznicy i skrzydta
surowcow = =\ w zawiasy/ kostki/ klamki — faczenie
= cthchve skrzydta i oScieznicy — montaz
Pobranie rolki mcgy pakietu szybowego — montaz
Z magazynu- rozkréj - ia - i
Siezenie golowych = oblachowania — pakowanie
elementow oblachowania
3 7 \ /
;’
{ Paygoowenie materiaiow | ) OV
identyfikacyjnych i operacyjnych Magazyn wyrobow
Przygotowanie opakowan/ Przechowywanie gotowego
ulotek marketingowych okna

2 J
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Aluminiowo-tworzywowe okna dachowe sg oknami montowanymi w potaci dachu,
umozliwiajgce bardzo dobre doswietlenie wnetrza, przewietrzenie pomieszczenia oraz
kontakt z otoczeniem zewnetrznym.

Okna te wykonane sg z wielokomorowych profili PVC-U (polichlorek winylu), ktére
wewnatrz wzmocnione sg ocynkowanymi rdzeniami stalowymi, co zapobiega ich

odksztatceniu. Mogg wystepowaé m.in. w kolorze:

& biatym (RAL 90,)

& okleiny ztoty dab (GO),
& okleiny sosna (PI),

& okleiny antracyt (AC).

W standardzie okna te wyposazone s w system topSafe zapewniajacy
podwyzszong odpornos¢ na wilamanie, system naprowadzania skrzydet, poczwdrny
system uszczelniania oraz zasuwke ryglujgcg pozwalajacq na zablokowanie skrzydta w
pozycji obréconej. Okna dachowe moga by¢ wyposazone w nawiewnik V35 (np. PTP-V),
ktéry zapewnia ptynng regulacje naptywu powietrza do pomieszczen. Klamka
umieszczona w dolnej czesci skrzydta (wyjatek stanowi okno tworzywowe wytazowe,
gdzie klamka znajduje sie w potowie skrzydta), umozliwia tatwg obstuge oraz
dwustopniowe mikrouchylenie. Okna od zewnatrz ostoniete sa profilami z blachy

aluminiowej, zabezpieczonej obustronnie powtokg poliestrowa.

Okna dachowe aluminiowo-tworzywowe obejmujg szereg odmian produktow:

& Okna PTP oraz PTP-V to okna otwierane obrotowo. Zawias umieszczony w
pofowie wysokosci okna, umozliwia obrot skrzydta o 180° i pozostawienie go w

pozycji otwartej.

& Okna PPP oraz PPP-V sg oknami o konstrukcji uchylno-obrotowej. Funkcja
uchylna pozwala na pozostawienie skrzydta w dowolnym potozeniu w zakresie od
0° do 35°, natomiast funkcja obrotowa pozwala na obroét skrzydta o 180°. Zmiane
sposobu otwierania umozliwia przetacznik preSelect umieszczony w bocznej

czesci oscieznicy, dostepny po otwarciu okna.
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& Okna PPP MAX oraz PPP-V MAX sa oknami uchylno-obrotowymi nowej
generacji. Funkcja uchylna w tym modelu pozwala na pozostawienie skrzydta w
dowolnym potozeniu w zakresie od 0° do 45° (prawie o 30% wiecej niz w
poprzedniej wersji). Zmiane sposobu otwierania umozliwia przetgcznik preSelect

umieszczony w bocznej czesci oscieznicy, dostepny po otwarciu okna.

& Okna PNP oraz PNP-V to state, nieotwierane okna dachowe.

& Okno PWP to okno wytazowe o konstrukcji klapowej, otwierane na bok do kata
90° (mozliwo$¢ montazu ze strong otwierang na prawo lub lewo).

Okna wyposazone sg w pakiety szybowe jednokomorowe i dwukomorowe, a rézne

ich konfiguracje sq ujete w EPD.

Pakiety jednokomorowe moggq mie¢ budowe np.:
& 4-16-4 (o nazwie handlowej m.in. U2, U3, U3A),
& 4-14-33.1 (0 nazwie handlowej m.in. L2, L3, G2),
& 4-15-33.2 (o0 nazwie handlowej m.in. P2),
& 6-12-33.2 (0 nazwie handlowej m.in. R1, G61)

Pakiety dwukomorowe mogg mie¢ budowe np.:
& 4-12-4-12-4 (o nazwie handlowej m.in. U4),
& 4-10-4-10-4 (o nazwie handlowej m.in. U5),
& 4-12-4-10-33.2 (0 nazwie handlowej m.in. L4),
& 4-10-4-8-33.2 (o nazwie handlowej m.in. P5, R5).

Wsrdd dostepnych pakietdw szybowych wyrézni¢é mozna m.in. pakiety termoizolacyjne,
antywfamaniowe, akustyczne i pakiety z bezpieczng szyba laminowang. Pakiety te
wypetniane sg gazem szlachetnym: argonem lub kryptonem, a tafle szkta oddzielone sg
od siebie najczesciej za pomocq cieptej ramki dystansowej TGI lub rzadziej ramki

stalowej.
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Wiasciwosci uzytkowe okien okreslone sg w deklaracjach wtasciwosci uzytkowych, ktére
mozna pobrac ze strony internetowej firmy. Wartosci te w poszczegdlnych oknach mogq

sie rézni¢ w zaleznosci od modelu i rodzaju pakietu szybowego.

Okna dachowe uwzglednione w niniejszej deklaracji wystepujg z pakietami szybowymi

jednokomorowymi i dwukomorowymi. Specyfikacja zostata podana w tabeli ponizej.
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3. LCA: SCENARIUSZE I DODATKOWE INFORMACJE TECHNICZNE

Ograniczenia Analiza cyklu zycia badanych produktéw obejmuje

systemowe moduty A1-A3, C1-C4 oraz D (Cradle to Gate with
options) zgodnie z PN-EN 15804. Obejmuje ona
moduty:

& A1 - wydobycie i przygotowanie surowcéw,
wytwarzanie energii elektrycznej i nosnikow
energii dla procesdw pomocniczych,

& A2 - transport surowcéw do bramy zaktadu
produkcyjnego,

& A3 - produkcje, z uwzglednieniem procesow
pomocniczych oraz emisji,

& C1 - wyburzanie/rozbiérke

& C2 - transport do miejsca przetwarzania
odpadéw
& C3 - przetwarzanie odpadéw

& C4 - zagospodarowanie odpaddéw

& D - potencjat ponownego wykorzystania

Okres zbierania danych Dane dotyczace procesu produkcji pochodzag z lat
2021-2022 okres od 01.06.21 do 01.06.22).

Jednostka deklarowana Ze wzgledu na niewielkie réznice pomiedzy obiema
(DU) grupami  wyrobdw pojegajace jedynie na
zastosowanym  pakiecie szybowym przyjeto
jednostke deklarowang 1 m? okien dachowych
aluminiowo-tworzywowych z jednokomorowym i

dwukomorowym pakietem szybowym
produkowanych w FAKRO PP Sp. z.0.0. w Nowym
Saczu.

Zatozenia A1l - wydobycie i zuzycie surowcéw odnosi sie do

konkretnych udziatdbw masowych w procesie
produkcyjnym, przypadajacych na jednostke
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deklarowang produktu,

A2 - odlegtosci od miejsca pozyskania surowcow
do zaktadu produkcyjnego indywidualne dla
kazdego surowca, $rodki transportu zréznicowane
ze wzgledu na sposob dostawy surowcow,

A3 - wartosci emisji CO2, NOx, SO, oraz pytéw z
procesu produkcyjnego otrzymane w wyniku
pomiarow przeprowadzonych na terenie zaktadu,
pozostate szacowane na podstawie zuzycia paliwa.

C1 - modut C1 opisuje demontaz okna dachowego
po zakonczeniu jego eksploatacji. Dane sg
gromadzone na podstawie opracowanego
scenariusza. Wartosci kategorii wptywu dla tego
modutu sa pomijalne i zostaty przyjete jako
zerowe.

C2 - modut C2 odnosi sie do transportu zuzytych
okien dachowych do zaktadu odzysku Ilub
unieszkodliwiania odpaddéw. Dane sg gromadzone
na podstawie opracowanego scenariusza.
Transport zuzytych okien jest kierowany do
zaktadu przetwarzania odpaddw.

C3 - modut C3 uwzglednia wptyw na s$rodowisko
podczas przetwarzania odpaddw okien dachowych
w zaktadzie przetwarzania odpaddéw. Dane sg
gromadzone na podstawie opracowanego
scenariusza. W module C3 uwzgledniono wptyw
zuzycia energii na $rodowisko.

C4 - modut C4 opisuje proces
utylizacji/sktadowania odpadéw powstatych w
wyniku przetwarzania zuzytych okien dachowych.
Korzysci wynikajace z ponownego wykorzystania
szkta oraz ztomu metalowego uwzgledniono w
module D. W module C4 uwzgledniono wptyw
spalania odpadow tworzyw sztucznych na
srodowisko. Zwigzane z tym korzysci energetyczne
uwzgledniono w module D.
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D - modut D opisuje korzysci ptyngce z ponownego
wykorzystania odpadéw powstatych w wyniku
przetwarzania okien dachowych w module C3.
Uwzgledniono recykling szkta oraz metalu, a takze
energie (ciepto) powstate w wyniku spalania
odpaddéw tworzyw sztucznych w zaktadzie
termicznego unieszkodliwiania odpadoéw. Strumien
energii ze spalania zinterpretowano jako energia
wyeksportowana w module D.

Kryteria odciecia Pod uwage wzieto 99% wszystkich strumieni
masowych biorgcych udziat w  procesie
produkcyjnym.

Catos$c¢ energii wykorzystywanej w procesie zostata
wzieta pod uwage w deklaracji Srodowiskowej.

Dane ogodlne Gtdwnym zrodtem danych ogdlnych i pomocniczych
jest baza Ecolnvent 3.8 oraz raporty producenta.

Alokacja Produkty objete deklaracja  $rodowiskowg
produkowane sg w zakfadzie w Nowym Saczu.
Wszystkie dane dostarczone przez producenta
zostaty odniesione do jednostki deklarowanej (DU)
produktu - 1 m? okien dachowych aluminiowo-
tworzywowych z jednokomorowym [
dwukomorowym pakietem szybowym
produkowanych w FAKRO PP Sp. z.0.0.

4. LCA: SCENARIUSZE I DODATKOWE INFORMACIE TECHNICZNE

Na potrzeby analizy cyklu zycia produktéw objetych deklaracjg sSrodowiskowg w zakresie
“Cradle to gate with options” opracowano scenariusze dla modutéw
C1-C4 oraz D:

C1 - Zakfada sie, ze mozliwy jest reczny demontaz okna, a ewentualne wykorzystanie
eletkronarzedzi ma minimalny wptyw na wartosci kategorii wptywu i jest pomijalne.
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C2 - Transport zuzytych okien jest kierowany do zaktadu przetwarzania odpaddw.

Przyjeto nastepujqce zatozenia:

o 100% masy zuzytych okien jest kierowane do zaktadu przetwarzania odpadéw,

o Transport odbywa sie przy pomocy samochodéw samowytadowczych o
tadownosci 7,5 - 16 ton, spetniajacych normy emisyjne EURO 5

o Materiat jest transportowany do miejsca przetwarzania odpaddéw znajdujgcego

sie w odlegtosci 100 km od miejsca rozbidrki.

C3 - Scenariusz przewiduje proces przetwarzania zuzytych okien poprzez reczne
oddzielenie od siebie elementdéw okna oraz mechaniczne przetwarzanie (rozdrabnianie)
niektorych frakcji powstatych w wyniku rozdziatu. W pierwszej kolejnosci oddzielane sg
szyby zespolone, elementy z tworzyw sztucznych oraz ramy stalowe, elementy
aluminiowe i okucia wykonane ze znalu. Szkto oraz tworzywa sg rozdrabniane
mechanicznie, natomiast ztom stalowy nie jest poddawany dodatkowej obrdbce i jest
kierowany do recyklingu. Podobnie postepuje sie z odpadem szklanym - zaktada sie, ze
ttuczka szklana jest recyklingowana jako szkto opakowaniowe. Korzysci z wykorzystania
tychze materiatéw wtérnych uwzgledniono w module D. Odpady tworzyw sztucznych sg
wykorzystywane energetycznie (w spalarniach odpadéw). Okresla sie, ze zuzycie energii
na kilogram odpadu okiennego wynosi ok. 0,03 kWh/kg energii elektrycznej oraz ok.
0,5 MJ/kg energii cieplnej ze spalania paliwa.

C4 - Zaktada sie, ze sprawnos¢ wtérnego wykorzystania ttuczki szklanej wynosi 30%,
ztomu (stal, znal) - 90%, natomiast 100% odpadu tworzyw sztucznych poddaje sie
unieszkodliwianiu w spalarni odpaddéw. Pozostate odpady sa skltadowane na
sktadowisku.

D - Uwzglednia sie recykling szkta oraz metalu, a takze energie (ciepto) powstate w
wyniku spalania odpaddéw tworzyw sztucznych w zakfadzie termicznego
unieszkodliwiania odpaddéw. Ilos¢ energii okreslono na podstawie ilosci przetworzonego
materiatu, wartosci opatowej oraz sprawnosci procesu odzysku ciepta, ktorg przyjeto na
poziomie 30%.
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5. LCA: WYNIKI

W tabeli ponizej przedstawiono moduty LCA uwzglednione przy obliczaniu kategorii

wptywu na srodowisko dla produktow objetych deklaracja.
OPIS GRANIC SYSTEMU (X —UWZGLEDNIONE W LCA, MND - MODUL NIEZADEKLAROWANY), WN -

WSKAZNIK NIEOKRESLONY

Korzysci i
Etap Etap . . . . przeptywy poza
produkcji budowy Etap uzytkowania Etap konca zycia granicami
systemu
()
c 2
c N
3 5 - 3 g
=) X e, > c ©
28 £ | = v 2 = ) © © o 4 B o = '§ © 5
8 B3 o [S) o i © © z c g c 2 o o o c
Re| |3 8| 5| 5| || €)% e S & 2 R g%
- 5| ¢ ° c ) 2 ] a £ <) Q 5} a c S = 2N
o0 O 2 0 0 s Z o - S S > 3 o N > e
oz F a = g X S z = & I 5 4 [ © =] oX
a o = X N N H Sz
3 & 9 5
> o o
; o
Al | A2 | A3 | A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 Cc2 C3 c4 D
X | X | X |MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND X X X X X

W dalszych tabelach zostaty przedstawione wyniki analizy LCA dla okien dachowych z
jedno- i dwukomorowym pakietem szybowym. Objasnienia skrétow uzytych do opisu
kategorii wptywu przedstawiono ponizej:

GWP-total Catkowity potencjat tworzenia efektu cieplarnianego
GWP-fossil Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego: paliwa kopalne
GWP-biogenic Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego: biogeniczny
GWP-luluc Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego: uzytkowanie

gruntéw oraz ich przeksztatcanie

ODP Potencjat wyczerpywania stratosferycznej warstwy ozonowej
AP Potencjat zakwaszenia

EP-freshwater Potencjat eutrofizacji srodowisk stodkowodnych

EP-marine Potencjat eutrofizacji $Srodowisk stonowodnych

EP-terrestial Potencjat eutrofizacji Srodowisk lagdowych

POCP Potencjat formowania ozonu troposferycznego
ADP-minerals&metals Potencjat wyczerpywania abiotycznego surowcow

niebedacych paliwami kopalnymi

ADP-fossil Potencjat wyczerpywania abiotycznego surowcéw bedacych
paliwami kopalnymi

WDP Potencjat pozbawiania wody (uzytkownika),

PM Potencjalna zapadalnos$¢ na choroby spowodowane emisjami
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IRP

ETP-fw

HTP-c

HTP-nc

SQP
PERE

PERM

PERT
PEN-RE

RE

PENRT
SM
RSF
NRSF
FW

pytowymi
Promieniowanie  jonizujace (potencjalna  efektywnos¢
narazenia ludzi w stosunku do U235)
Potencjalna jednostka poréwnawcza toksycznosci dla
ekosystemow
Potencjalna poréwnawcza jednostka toksyczna dla ludzi,
choroby nowotworowe
Potencjalna poréwnawcza jednostka toksyczna dla ludzi, choroby
nie-nowotworowe
Wskaznik potencjalnej jakosci gleby
Zuzycie odnawialnych  zasobéw energii, z wylaczeniem
odnawialnych zasobdéw energii wykorzystanych jako surowiec
Zuzycie odnawialnych zasobdw energii, wykorzystanych jako
surowiec
Catkowite zuzycie odnawialnych, pierwotnych zasobdw energii
Zuzycie nieodnawialnych pierwotnych zasobow energii, z
wylaczeniem nieodnawialnych pierwotnych zasobdow energii
wykorzystanych jako surowiec
Zuzycie nieodnawialnych zasobdw energii, wykorzystanych jako
surowiec
Catkowite zuzycie nieodnawialnych, pierwotnych zasobdw energii
Zuzycie materiatdow wtérnych
Zuzycie odnawialnych paliw alternatywnych
Zuzycie nieodnawialnych paliw alternatywnych

Zuzycie $wiezej wody
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OKNA DACHOWE Z JEDNOKOMOROWYM PAKIETEM SZYBOWYM

GLOWNE WSKAZNIKI WPLYWU: 1 m2 okien dachowych aluminiowo-tworzywowych z jednokomorowym

pakietem szybowym produkowanych w FAKRO PP Sp. z o.0.

Etap cyklu zycia

Parametr Jednostka Al A2 A3 C1 Cc2 Cc3 c4 D
GWP-total kg CO2 eq. | 9,92E+01 | 2,50E+00 | 9,10E+00 | 0,00E+00 7,91E-01 2,71E+00 | 2,99E+01 | -1,97E+01
GWP-fossil kg CO: eq. 1,06E+02 | 2,50E+00 | 9,08E+00 | 0,00E+00 7,90E-01 2,71E+00 | 2,98E+01 | -1,90E+01
GWP-biogenic | kg COz2eq. | -6,77E+00 | 7,64E-04 4,66E-03 0,00E+00 4,00E-04 5,00E-03 6,45E-02 -7,18E-01
GWP-luluc kg CO: eq. 1,60E-01 9,94E-04 1,65E-03 0,00E+00 3,86E-04 4,22E-04 4,14E-03 -1,80E-02
OoDP kg CFC11 eq.| 1,94E-05 5,53E-07 1,15E-07 0,00E+00 1,68E-07 3,58E-07 9,41E-07 -1,31E-06
AP mol H+ eq. 6,57E-01 8,86E-03 2,79E-02 0,00E+00 3,21E-03 2,47E-02 2,22E-02 -1,09E-01
EP-freshwater | kg POs eq. 4,70E-03 3,71E-05 1,25E-04 0,00E+00 7,49E-06 1,53E-04 1,02E-04 -8,50E-04
EP-marine kg N eq. 1,14E-01 1,99E-03 4,95E-03 0,00E+00 9,01E-04 8,25E-03 5,42E-03 -2,12E-02
EP-terrestrial mol N eq. 1,23E+00 2,23E-02 4,94E-02 0,00E+00 9,97E-03 9,09E-02 5,91E-02 -2,25E-01
POCP k9 '\:;IVOC 3,77E-01 7,94E-03 2,45E-02 0,00E+00 3,04E-03 2,50E-02 1,64E-02 -8,61E-02

ADP-minerals &
metals kg Sb eq. 1,47E-03 1,49E-05 2,21E-06 0,00E+00 3,49E-06 4,33E-06 3,20E-05 -6,20E-04
ADP-fossil MJ 1,50E+03 | 3,74E+01 | 2,04E+01 | 0,00E+00 | 1,14E+01 | 3,41E+01 | 4,62E+01 | -2,22E+02
WDP WDP (m?) 4,08E+01 2,30E-01 1,23E-01 0,00E+00 4,33E-02 1,85E-01 4,34E+01 | -6,95E+00
Swiat. ekw.

DODATKOW : 1 m?2 okien dachowych aluminiowo-tworzywowych z jednokomorowym

pakietem szybowym produkowanych w FAKRO PP Sp. z o.0.

Etap cyklu zycia

Parametr Jednostka Al A2 A3 C1 C2 C3 c4 D
PM Zapadalnose 6,99E-06 | 2,14E-07 | 2,85E-07 | 5,83E-08 | 4,61E-07 | 1,67E-07 | -1,71E-06 | 5,83E-08
na choroby
IRP kBq U235 eq.| 2,73E+00 | 1,62E-01 | 1,51E-02 | 4,63E-02 | 1,07E-01 | 1,84E-01 | -6,61E-01 | 4,63E-02
ETP-fw CTUe 2,57E+03 | 2,74E+01 1,42E+02 1,05E+01 2,79E+01 1,66E+03 | -6,75E+02 | 1,05E+01
HTP-c CTUh 2,23E-06 3,43E-08 1,62E-07 9,67E-09 2,69E-08 4,65E-07 -6,49E-07 9,67E-09
HTP-nc CTUh 2,01E-07 1,57E-09 2,01E-08 3,44E-10 8,99E-10 6,04E-09 -1,18E-07 3,44E-10
SQP - 8,96E+02 | 2,37E+01 | 1,17E+02 | 6,68E+00 | 5,10E+00 | 2,62E+01 | -9,55E+01 | 6,68E+00
JACE zUZ BOW: 1 m2 okien dachowych aluminiowo-tworzywowych
z jednokomorowym pakietem szybowym produkowanych w FAKRO PP Sp. z o.0.
Etap cyklu zycia
Parametr Jednostka Al A2 A3 C1 Cc2 C3 c4 D
PERE MJ WN WN 4,78E-01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 5,67E-01 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PERM MJ WN WN 6,51E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PERT MJ WN WN 6,98E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 5,67E-01 0,00E+00 | 0,00E+00
PEN-RE MJ 1,53E+03 | 3,90E+01 2,93E+01 | 0,00E+00 | 2,33E+01 | 9,18E+00 | 0,00E+00 | -5,31E+02
RE M] 0,00E+00 | 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00
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PENRT MJ 1,53E+03 | 3,90E+01 | 2,93E+01 | 0,00E+00 | 3,32E-01 | 5,07E-02 | 0,00E+00 | -5,31E+02
SM kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 5,42E-01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 3,50E+01 | 2,53E+01 | 0,00E+00
RSF MJ WN WN 4,10E-01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00

NRSF MJ WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00. | 4,95E+02 | 0,00E+00
FW m3 4,00E+02 | 2,56E+00 | 1,21E+00 WN WN WN WN WN

SKAZNIKI OPISUJAC = PADY: 1 m2 okien dachowych

aluminiowo-tworzywowych z jednokomorowym pakietem szybowym produkowanych w FAKRO PP Sp. z o.0.

Etap cyklu zycia

Jednostka
(wyrazona w
Parametr Al A2 A3 Ci1 C2 C3 C4 D
odniesieniu
do DU)
Tlos$¢ odpadow
kg WN WN 0,00E+00 0,00E+00 WN WN WN WN

niebezpiecznych

TIlo$¢ odpadow
nie kg WN WN 6,60E-03 | 0,00E+00 WN 9,71E+00 WN WN

niebezpiecznych

Tlos$¢ odpadow

kg WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 WN WN WN WN
radioaktywnych
Komponenty do
ponownego kg WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 WN WN 0,00E+00 WN
uzycia
Materiaty do
kg WN WN 6. 60E-03 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,11E+01 | 0,00E+00 WN
recyklingu !
Materiaty do
kg WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1 42E+01 | 0,00E+00 WN

odzysku energii

Wyeksportowana| MJ/nosnik
WN WN 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,49E+02

energia energii
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OKNA DACHOWE Z DWUKOMOROWYM PAKIETEM SZYBOWYM

GLOWNE WSKAZNIKI WPLYWU: 1 m?2 okien dachowych aluminiowo-tworzywowych z dwukomorowym

pakietem szybowym produkowanych w FAKRO PP Sp. z o.0.

Etap cyklu zycia

Parametr Jednostka Al A2 A3 C1 Cc2 Cc3 c4 D
GWP-total kg CO2eq. | 1,11E+02 | 1,96E+00 | 9,10E4+00 | 0,00E+00 | 9,67E-01 | 3,32E+00 | 3,19E+01 | -2,17E+01
GWP-fossil kg CO2eq. | 1,18E+02 | 1,96E+00 | 9,08E4+00 | 0,00E+00 | 9,66E-01 | 3,31E+00 | 3,18E+01 | -2,10E+01
GWP-biogenic | kg CO:2 eq. | -6,75E+00 | 4,13E-04 4,66E-03 | 0,00E+00 | 4,89E-04 6,12E-03 6,89E-02 | -6,75E-01
GWP-luluc kg CO: eq. 1,73E-01 7,62E-04 1,65E-03 | 0,00E4+00 | 4,72E-04 5,16E-04 4,42E-03 | -1,98E-02
ODP kg CFC11 eq.| 2,09E-05 4,33E-07 1,15E-07 | 0,00E+00 | 2,05E-07 4,38E-07 1,00E-06 | -1,58E-06
AP mol H+ eq. | 7,56E-01 6,75E-03 2,79E-02 | 0,00E+00 | 3,93E-03 3,02E-02 2,37E-02 | -1,28E-01
EP-freshwater | kg POas eq. 5,05E-03 2,94E-05 1,25E-04 | 0,00E4+00 | 9,16E-06 1,87E-04 1,09E-04 | -8,89E-04
EP-marine kg N eq. 1,30E-01 1,47E-03 4,95E-03 | 0,00E+00 | 1,10E-03 1,01E-02 5,79E-03 | -2,39E-02
EP-terrestrial mol N eq. 1,42E+00 | 1,66E-02 4,94E-02 | 0,00E+00 | 1,22E-02 1,11E-01 6,30E-02 | -2,57E-01
POCP kg Z:IVOC 4,26E-01 5,95E-03 2,45E-02 | 0,00E+00 | 3,72E-03 3,06E-02 1,75E-02 | -9,45E-02

ADP-minerals &

metals kg Sb eq. 1,56E-03 1,09E-05 2,21E-06 | 0,00E+00 | 4,27E-06 5,29E-06 3,42E-05 | -6,35E-04
ADP-fossil MJ 1,66E+03 2,93E+01 2,04E+01 0,00E+00 1,40E+01 4,17E+01 4,93E+01 | -2,51E+02
WDP é&:?: (;1‘3,3 4,42E+01 1,82E-01 1,26E-01 | 0,00E+00 | 5,30E-02 2,27E-01 | 4,63E+01 | -7,33E+00

: 1 m? okien dachowych aluminiowo-tworzywowych

pakietem szybowym produkowanych w FAKRO PP Sp. z o.0.

z dwukomorowym

Etap cyklu zycia

Parametr Jednostka Al A2 A3 C1 C2 C3 C4 D
PM Zapadalnose 8,04E-06 | 1,64E-07 | 2,85E-07 | 7,13E-08 | 5,63E-07 | 1,78E-07 | -1,96E-06 | 7,13E-08
na choroby
IRP kBq U235 eq.| 3,26E+00 | 1,26E-01 1,51E-02 5,67E-02 1,31E-01 1,96E-01 | -7,70E-01 | 5,67E-02
ETP-fw CTUe 2,84E+03 | 2,11E+01 1,42E+02 1,29E+01 3,41E+01 1,78E+03 | -7,08E+02 | 1,29E+01
HTP-c CTUh 2,36E-06 2,63E-08 1,62E-07 1,18E-08 3,29E-08 4,96E-07 -6,78E-07 1,18E-08
HTP-nc CTUh 2,07E-07 1,14E-09 2,01E-08 4,20E-10 1,10E-09 6,44E-09 -1,19E-07 4,20E-10
SQP - 9,37E+02 | 1,87E+01 1,17E+02 | 8,17E+00 | 6,24E+00 | 2,79E+01 | -1,16E+02 | 8,17E+00
JACE ZUZ BOW: 1 m2 okien dachowych aluminiowo-tworzywowych

z dwukomorowym pakietem szybowym produkowanych w FAKRO PP Sp. z o.o0.

Etap cyklu zycia
Parametr Jednostka Al A2 A3 C1 Cc2 C3 c4 D
PERE MJ WN WN 4,78E-01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | g 93E-01 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PERM MJ WN WN 6,51E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PERT MJ WN WN 6,98E+00 | 0,00E+00 | O0,00E+00 | 5,67E-01 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PEN-RE MJ 1,79E+03 | 3,06E+01 | 2,75E+01 | 0,00E+00 | 2,85E+01 | 1 12Fp+01 | 0,00E+00 | -5,79E+02
RE MJ] 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
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PENRT MJ 1,53E+03 | 3,90E+01 | 2,93E+01 | 0,00E+00 | 3,32E-01 | 5,07E-02 | 0,00E+00 | -5,79E+02
SM kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 5,42E-01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 4,28E+01 | 2,85E+01 | 0,00E+00
RSF MJ WN WN 4,10E-01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00

NRSF MJ WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00. | 5,29E+02 | 0,00E+00
FW m3 4,28E+02 | 1,96E+00 | 1,17E+00 WN WN WN WN WN

SKAZNIKI OPISUJAC = PADY: 1 m2 okien dachowych

aluminiowo-tworzywowych z dwukomorowym pakietem szybowym produkowanych w FAKRO PP Sp. z o.o0.

Etap cyklu zycia

Jednostka
(wyrazona w
Parametr Al A2 A3 Ci1 C2 C3 C4 D
odniesieniu
do DU)
Tlos$¢ odpadow
kg WN WN 0,00E+00 0,00E+00 WN WN WN WN

niebezpiecznych

TIlo$¢ odpadow
nie kg WN WN 6,60E-03 0,00E+00 WN 1,43E+01 WN WN
niebezpiecznych

Tlos$¢ odpadow

kg WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 WN WN WN WN
radioaktywnych
Komponenty do
ponownego kg WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 WN WN 0,00E+00 WN
uzycia
Materiaty do
kg WN WN 6.60E-03 0,00E+00 | 0,00E+00 1.34E+01 0,00E+00 WN
recyklingu ! !
Materiaty do
kg WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1 51F+01 | 0,00E+00 WN

odzysku energii

Wyeksportowana| MIJ/nosnik
WN WN 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,59E+02

energia energii




!
Z tukasiewicz DEKLARACJA SRODOWISKOWA

e PRODUKTU ®
Instytut Ceramiki
i Materiatéw Budowlanych Nr 01-11/2022/1 ’ FAKRO

6. INTERPRETACJA WYNIKOW

W wyniku przeprowadzonej zgodnie z wymaganiami i zatozeniami dotyczacych granic
systemu oraz kryteriow odciecia analizy LCA dla grupy wyrobow (okna dachowe
aluminiowo-tworzywowe) produkowane przez FAKRO PP SP. z o0.0. opracowano
nastepujace wnioski:

& Analiza LCA udowodnita, ze najwiekszy wptyw na wartos$¢ wskaznikow wptywu na
$Srodowisko jaka procesy zwigzane z pozyskaniem surowcow i pétproduktéw (A1l).
Stanowig one do ok. 80% do blisko 100% catkowitej wartosci kategorii wptywu.
ROzne procesy wptywaja w zréznicowanym stopniu na poszczegdlne kategorie
wptywu. Najwiekszy udziat w gtéwnych kategoriach wptywu majg procesy
zwigzane z produkcjg profili PVC, szkta oraz elementédw aluminiowych i stalowych.

& Wysokie wartosci kategorii wptywu dla tych proceséw wynikajg z faktu, iz
materiaty powstate w wyniku tych proceséw maja najwiekszy udziat masowy
przypadajacy na jednostke deklarowana. Dodatkowo sg to procesy
energochtonne, wymagajgce dostarczenia duzej ilosSci ciepta oraz energii
elektrycznej (pochodzacej gtéwnie ze zrédet nieodnawialnych) oraz pozyskania
surowcéw nieodnawialnych.

& Wptyw transportu do zaktadu (A2) na kategorie wpltywu stanowi do 5%
catkowitego wptywu w kategoriach gtéwnych. Wynika to z tego, ze surowce
dowozone sg na miejsce produkcji z obszaru Europy, dystanse nie przekraczajq
350 km (z wyjatkiem dostaw polietylenu oraz niektérych materiatéw
podstawowych, takich jak niektére elementy aluminiowe i stalowe).

& Ze wzgledu na charakter procesu produkcyjnego, ktéry polega gtdwnie na
obrébce materiatu oraz montazu gotowych elementéw, wartosci gtéwnych
kategorii wptywu w module A3 wynoszg w analizowanych grupach produktéw do
10%. Biorac pod uwage w.w. wnioski, wifasciciel deklaracji ma umiarkowany
wptyw na wartosci wskaznikdw wpltywu na Srodowisko, poniewaz jest to
uzaleznione od zewnetrznych podmiotéw. Moze jedynie prébowaé zmieniac
dostawcow na bedacych blizej zaktadu produkcyjnego oraz ograniczac zuzycie na
poziomie procesu produkcyjnego.

& Transport do zakfadu przetwarzania odpaddéw (C2) ma bardzo niewielki wptyw na

0gd6lng wartosc kategorii wptywu w poréwnaniu do pozostatych modutéw.
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A& Procesy zwigzane z przetwarzaniem odpadéw (C3) stanowig maksymalnie do 7%
w gtownych kategoriach wptywu. Uzaleznione jest to od ilosci materiatu do

przetworzenia oraz technologii w zaktadzie przetwarzania odpadéw.

& Wpltyw zwigzany z utylizacjg/sktadowaniem odpadow (C4) jest znaczny — stanowi
maksymalnie do ok. 24% w gtdownych kategoriach wptywu. Wynika to ze sposobu
postepowania z odpadami tworzyw sztucznych powstatymi w wyniku
przetwarzania okien dachowych. Spalanie tworzyw sztucznych powoduje
uwalnianie do srodowiska znacznych ilosci substancji negatywnie wptywajacych

na jego jakos¢ i wartosci kategorii wptywu.

& Analiza potencjatu ponownego wykorzystania materiatu (D) pokazata, ze wtérne
wykorzystanie odpadow z okien dachowych pozwala na zredukowanie
negatywnego wptywu na wskazniki srodowiskowe nawet do 25% oraz na
zmniejszenie wskaznika GWP o ok. 15%. Uwzgledniona energia cieplna uzyskana
w wyniku termicznego przeksztatcania odpaddéw tworzyw sztucznych pozwala w
pewnym stopniu zrekompensowac¢ negatywny wplyw samego procesu na

srodowisko.

& Powyzsze wnioski pokazujg, ze rozsadna gospodarka odpadami pozwala na

istotne zmniejszenie oddziatywania produktu na srodowisko w fazie konca zycia.



.
Z tukasiewicz DEKLARACJA SRODOWISKOWA

Instytut Ceramiki PRODUKTU ®
i Materiatéw Budowlanych Nr 01-11/2022/1 ’ FAKRO

v

v

7. LITERATURA

PN-EN ISO 14025:2014-04, Etykiety i deklaracje $rodowiskowe -- Deklaracje
Srodowiskowe III typu -- Zasady i procedury.

PN-EN 15804+A2:2020, Zréwnowazenie obiektéw budowlanych -- Deklaracje
$srodowiskowe wyrobu -Podstawowe zasady kategoryzacji wyrobéw budowlanych.
PN-EN ISO 14040:2009 Zarzadzanie srodowiskowe. Ocena cyklu zycia. Zasady
i struktura.

PN-EN ISO 14044:2009, Zarzadzanie $rodowiskowe. Ocena cyklu zycia.
Wymagania

i wytyczne.

EN 15942:2012, Sustainability of construction works - Environmental product
declarations - Communication format business-to-business.

Dane ze strony firmowej: www.fakro.pl

Materiaty objasniajace mozna uzyskac na stronie wtasciciela deklaracji: www.fakro.pl



