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1. Opis sterownika

Sterownik G422-P04 jest urzadzeniem zaprojektowanym i wykonanym do sterowania instalacjq z kolektorami stonecznymi.
Produkt wykonano w oparciu o nowoczesng i niezawodng technologie mikroprocesorowa. Sterownik utrzymany jest w nowoczesnej stylistyce i jest bardzo prosty
w obstudze, dzieki zastosowaniu panelu uzytkownika z przejrzysta klawiatura oraz wy$wietlaczem graficznym LCD.

Zaletq sterownika jest rozbudowany pakiet opcji podstawowych, ktére bardzo korzystnie wptywaja na jego funkcjonalno$¢. Sg to:

. Wybér wielu réznych konfiguracji instalacji,

. Wyswietlany schemat instalacji i animacja pracujacych urzadzen na schemacie instalacji,
. Funkcja zabezpieczenia przed uszkodzeniem pompy na skutek braku przeptywu,

. Regulacja wydajnosci pompy kolektoréw stonecznych,

. Mozliwos¢ sterownia recznego wszystkimi urzadzeniami podtgczonymi do sterownika,

. Obliczanie mocy chwilowej kolektora oraz zliczanie energii wyprodukowanej przez kolektory stoneczne,
. Wbudowany zegar czasu rzeczywistego.

. Pamie¢ stanu sterownika po odfgczeniu napiecia zasilajacego

. Funkcja zabezpieczenia przed zamrozeniem i przegrzaniem kolektoréw stonecznych

L] Mozliwo$¢ wiaczenia chtodzenia nocnego oraz funkgji urlopowej

. Wygaszanie wyswietlacza LCD w celu zmniejszenia zuzycia pradu

Dodatkowo w sterowniku wprowadzono szereg funkgji utatwiajacych uzytkownikowi jego obstuge:

Przejrzyste menu

Graficzne przedstawienie przedziatow czasowych

Wybor wielu wersji jezykowych

Mozliwo$c¢ tatwej i szybkiej konfiguracji parametrow sterowania

2. Podiaczenie urzadzen zewnetrznych

Sterownik G422-P04 wyposazony jest w 4 wejscia umozliwiajace podtaczenie czujnikéw temperatury typu NTC10kQ, oraz trzy wyjscia umozliwiajace podigczenie
urzadzen zewngtrznych, pomp lub zaworéw trojdroznych, w zaleznosci od wybranego schematu instalacji. Graficzne przedstawienie oznaczen wejs¢ i wyj$¢
przedstawiono na rysunku 1, natomiast opisy wej$¢ i wyjs¢ sterownika przedstawione sa w tabeli 1.

112 113 [ T4 02 04 |03 |01 [220v
111]2[2]3]3]4[4 s1[s2|s3 NJL [NJL NJL IN[L

Rys. 1. Oznaczenie wejs¢ i wyj$¢ sterownika.

Wejscie/Wyjscie Opis
230V~ Podtaczenie do sieci energetycznej 230V~/ 50Hz

01 Wyjscie pompy gtéwnej — Maksymalne obciazenie pradowe: 3,15A
Wyjscie przekaznikowe — wyjscie beznapieciowe, (przekaznik przetaczny) - Maksymalne obcigzenie pradowe: 8A

02 - §1-82 - NC (normalnie zwarte),
- $2-83 - NO (normalnie rozwarte).

03 Wyjscie przekaznikowe — wyjscie napieciowe — Maksymalne obcigzenie pradowe: 8A)

04 Wyjscie napiecia sieciowego 230V~ mostkowane wewnatrz sterownika. Mozna mostkowac to wyjécie na zewnatrz z wejsciem

przekaznika przetacznego 02 uzyskujac w ten sposéb przetgczane zasilanie do sterowania np. zaworem tréjdrogowym.
T1,T2,73, T4 Wejscia czujnikow temperatury — NTC10kQ

Tabela 1. Opis wej$¢ i wyjs¢ sterownika.

Podczas podigczania urzadzen do wyj$¢ sterownika nalezy pamigta¢ o tym, ze wyjscia oznaczone jako O1 i O3 sg wyjSciami napieciowymi do ktérych mozna
bezposrednio podiaczy¢ urzadzenia zewnetrzne. Wejscie O2 ma charakter beznapigciowy, i nalezy je wiacza¢ szeregowo pomiedzy zrodiem zasilania a urzadzeniem
zewnetrznym.

UWAGA!!! Jezeli przewdd zasilajacy ulegnie uszkodzeniu, to powinien on by¢ zastapiony nowym przewodem.

UWAGA!!! Opis podfaczenia urzadzen do sterownika dla konkretnych schematow znajduje sie w punkcie 7 (Ukfady pracy sterownika).
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3. Obstuga sterownika

3.1 Wiaczenie sterownika

Po podiaczeniu sterownika do zrédta zasilania, sterownik zostanie wigczony w trybie czuwania, powoduje to $wiecenie diody. W trybie tym wyswietlacz LCD zostanie
lekko podswietlony, a na ekranie wy$wietlona zostanie aktualna wersja oprogramowania sterownika. Gdy sterownik znajduje sie w stanie czuwania, mozna go wiaczy¢ za

pomoca przycisku . Podczas normalnej pracy sterownika w kazdej chwili mozliwe jest wprowadzenie go ponownie w stan czuwania przyciskajac przycisk .
W stanie czuwania wytaczone sq wszystkie wyjscia oraz dzwigkowa sygnalizacja alarméw. Gdy sterownik zostanie wigczony, na ekranie pojawi sie obraz przedstawiony
na rysunku 2.

SOLAR CONTROLLER

1 08:45 01.03.11
T1 -11°C
T2 Err
LSS
T4 Err
P _____

( @I (meny] Esc

Rys. 2. Przyktadowy obraz pojawiajacy si¢ na ekranie wyswietlacza LCD po wigczeniu — ekran gtéwny.

W gérnej linii wyswietlacza LCD wyswietlony zostanie po lewej stronie numer obecnie obstugiwanego schematu instalacji. Po prawej stronie wy$wietlana bedzie godzina i
data. Ponizej linii czasu i daty, po lewej stronie wySwietlany bedzie schemat instalacji. W lewym dolnym rogu wys$wietlany jest symbol pompy kolektoréw stonecznych P
oraz kreski pionowe (iloS¢ kresek oznacza predko$¢ obrotowa pompy podzielong na 5 zakresdéw pracy). Cyfry zaznaczone na schemacie przedstawiaja numeracje
czujnikoéw temperatury. Nalezy pamigta¢ o prawidtowym zainstalowaniu czujnikéw zgodnie z opisem na schemacie. Zamiana czujnikéw moze skutkowa¢ nieprawidtowym
dziataniem uktadu sterowania. Po prawe;j stronie schematu instalacji wyswietlane sg temperatury mierzone przez czujniki. Symbol T1 odpowiada temperaturze mierzonej
przez czujnik nr 1, T2 temperaturze mierzonej przez czujnik nr 2 itd. Gdy czujnik potrzebny do sterowania nie zostanie zainstalowany, bedzie uszkodzony lub odczyt
wyjdzie poza zakres pomiarowy, na ekranie obok symbolu czujnika pojawi si¢ napis "Err” (jak pokazano na przyktadowym ekranie na rysunku 2 dla czujnika T2 i T4),
oznaczajacy brak lub uszkodzenie czujnika. W takim przypadku wszystkie urzadzenia zewnetrzne zostang wytaczone, a sterownik zgtosi alarm przerywanym dzwiekiem.
Gdy nie zostanie podigczony do sterownika nie wymagany przy sterowaniu czujnik, sterownik nie zgtosi alarmu, a na ekranie wyswietlacza w miejsce temperatury pojawig
sig poziome kreski ( jak pokazano na rysunku 2 dla czujnika temperatury T3).

Ponizej wySwietlanych temperatur, w prawym dolnym rogu ekranu wyswietlana jest naprzemiennie: moc chwilowa kolektoréw obliczona przez sterownik, przeptyw nosnika

ciepta oraz pobdr mocy przez pompe kolektoréw stonecznych. Gdy pompa kolektorowa jest wytaczona lub odtaczony jest czujnik na powrocie kolektora ( czujnik T3 ), w
miejsce odpowiednich wartoci wyswietlane sa poziome kreski. Dla instalacji o numerach 6, 14, 15 i 16 opcja obliczania mocy jest niedostepna.

Gdy sterownik znajduje sie w trybie aktywnym (dioda $wieci na zielono), i przez ustawiony czas wygaszania nie zostanie przycisniety zaden przycisk, pod$wietlenie ekranu
LCD zostanie wygaszone. Po ponownym naciénieciu klawiatury pod$wietlenie wyswietlacza LCD wigczy sie do nastawionej wartosci i klawiatura bedzie gotowa do uzycia.

3.2 Wyboér schematu instalacji
Sterownik umozliwia sterowanie wieloma réznymi konfiguracjami instalacji z kolektorami stonecznymi. Szczegétowy opis uktadow instalacji znajduje sie w punkcie 7.

W celu wybrania zadanej konfiguracji instalacji z kolektorami, nalezy przej$¢ do menu gtéwnego przyciskajac przycisk . Na wy$wietlaczu LCD pojawi sig obraz listy
menu gtéwnego tak, jak pokazano ponizej na rysunku 3:

Geco G-422-P04

SOLAR CONTROLLER

MENU &

Wybor schematu
Ustaw. parametréw

e 5
(@EED (=)

Rys. 3. Obraz wyswietlany na ekranie po przejsciu do menu gtéwnego.

Nastepnie, za pomocg przyciskéw & lub : wybra¢ opcje ,Wybor schematu” i nacisna¢ przycisk . Po wejsciu do opcji wyboru schematu instalacji, na ekranie
wys$wietlacza pojawi sig rysunek przedstawiajacy schemat instalacji wraz z jego numerem tak, jak pokazano na rysunku 4.
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Geco G-422-P04

SOLAR CONTROLLER

Schemat instalacji:

1
ol

@ [

Rys. 4. Obraz prezentowany na ekranie wywietlacza LCD podczas wybierania schematu instalacji.

Przy pomocy przyciskow & lub : nalezy wybra¢ wymagany numer schematu i zatwierdzi¢ przyciskiem . Potwierdzenie przyciskiem spowoduje

zapisanie schematu w pamigci sterownika i nastapi powrét do MENU gléwnego.

®

Po wybraniu schematu przechodzimy do ustawier pozostatych parametrow, a mianowicie: Parametry sterownika, no$nik ciepta oraz przeptyw/rotametr.

ESC
Aby powrdci¢ do ekranu podstawowego nalezy przycisnag przycisk .

3.3  Edycja parametrow

W celu wybrania opcji zmiany parametréw sterowania, nalezy wej$¢ do menu gtéwnego przyciskajac przycisk @ Nastepnie, pomoca przyciskow & lub :

nalezy wybra¢ opcje ,Ustaw. parametréw” i nacisna¢ przycisl . Na ekranie pojawi si¢ menu wyboru parametréw. Postugujac sie przyciskami lub nalezy

podswietlic opcje ,Param. sterowania” i nacisna¢ przycisk
rysunku 5.

. Sterownik przejdzie do opcji edycji parametrow sterowania wyswietlajac na ekranie obraz pokazany na

Geco G-422-P04

SOLAR CONTROLLER

PARAMETRY STEROWANIA

Typ

kolektora
stonecznego

®

(@) (e =

Rys. 5. Obraz ekranu, ktory pojawia sie podczas edycji parametréw sterowania.
( Pod$wietlonym parametrem do zmiany na ekranie jest wybdr typu kolektora)

W celu zmiany parametru nalezy, za pomoca przyciskow & lub : wybra¢ zadany parametr i nacisnaé przicisk . Warto$¢ wybranego parametru zacznie

pulsowac i mozliwa jest edycja parametru. Po ustawieniu wymaganej warto$ci zatwierdzamy warto$¢ przyciskiem . Pojawi sig ciagty sygnat dzwiekowy i nasti ii wpis

warto$ci do pamieci sterownika. Pozostate parametry ustawia si¢ w analogiczny sposoéb. Po wprowadzeniu wszystkich parametrow powré6t za pomoca przycisku
UWAGA!!! Na wy$wietlaczu wskazywany jest poziom opcji i wartosci sterownika za pomoca kursorow V¥ , A . Kursor dolny ¥ wskazuje, ze wystepuje wiecej opcji
lub parametréw i przej$cie nastepuje poprzez nacisnigcie przycisku C . Kursor gomy A , wskazuje, ze wystepuje wiecej opcji lub parametréw i

przej$cie nastepuje poprzez nacisnigcie przycisku &
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3.4  Wyboér godzin pracy urzadzenia C lub K ( opcja dostepna tylko w schematach z podtaczonymi urzadzeniami C lub K)
W celu wybrania opcji zmiany godzin pracy urzadzenia oznaczonego na schemacie literg ,C lub K", nalezy przej$¢ do menu gtéwnego naciskajac przycisk @
Nastepnie, za pomoca przyciskow lub podéwietli¢ opcje ,Ustaw. parametréw” i nacisna¢ przycisk . Na ekranie pojawi sie menu parametréw. Postugujac

si¢ przyciskami lub nalezy podswietli¢ opcje ,Program czasowy C lub K" i nacisng¢ przycisk . Sterownik przejdzie do opcji edycji godzin pracy,
wyswietlajac na ekranie obraz pokazany na rysunku 6.

Geco SA2ZP04 | e

, prerr PR PR, Pn-Pt

A
e, S0
B E 15 'Ig El N

@] (=

Rys. 6. Obraz pojawiajacy sie na ekranie wyswietlacza LCD podczas ustawiania godzin pracy urzadzenia zewngtrznego C.

Tryb ustawiania godzin pracy urzadzenia C umozliwia ustawianie czasu dla dni powszednich (od poniedziatku do pigtku), oraz osobno dla soboty i niedzieli. Pozioma
strzatka, umieszczona nad podziatkg u gory ekranu, wskazuje aktywny do edycji godzinowy przedziat czasowy. Aby aktywowaé lub dezaktywowac prace urzadzenia w

pola. Gdy urzadzenie ma by¢ wytaczone w danej godzinie nalezy, uzywajac przycisk

danej godzinie, nalezy przycisna¢ przycisk . Gdy urzadzenie ma pracowa¢ w danej iodzinie, zostanie to oznaczone na podziatce godzinowej za pomoca, biatego
, wygasi¢ biate pole nad podziatka godzinowa. Zmiang wskazywanej godziny
mozna dokona¢ za pomoca przyciskow lub . Diuzsze przytrzymanie przyciskow oznaczonych strzatkami spowoduje samoczynne przesuwanie strzatki bez

koniecznosci wielokrotnego przyciskania. Aby pod$wietli¢ linie godzin pracy dla soboty lub niedzieli, nalezy tak dtugo trzymaé¢ przyciski & lub aby pionowa
strzatka umieszczona z lewej strony ekranu wskazywata linig edycji dla tych dni. Po ustawieniu godzin pracy dla wszystkich dni, nalezy opusci¢ menu wyboru godzin pracy
za pomocg, przycisku . Po zapisaniu zmian sterownik automatycznie przejdzie do menu ,Ustaw. parametréw”. Aby przejs¢ do ekranu gtéwnego przez menu

gtéwne, nalezy przycisna¢ dwukrotnie przycisk

3.5 Ustawianie daty i czasu

W celu zmiany daty i godziny, nalezy przej$¢ do menu gtéwnego naciskajac przycisk @ Nastepnie, za pomocg przyciskéw é& lub : podéwietli¢ opcje ,Ustaw.

sterownika” i nacisna¢ dwukrotnie przycisk . Na wy$wietlaczu LCD pojawi sig ekran edycji daty i czasu przedstawiony na rysunku 7:

Geco $322:P04 | e

Data i czas

DT GG:MM 13:08
DD .MM.RR  01.03.11

®

(@EED (=)

Rys. 7. Widok wyswietlacza LCD przedstawiajacy ekran zmiany daty i czasu.

Uzywajac przyciskow & lub : dokonywana jest zmiana pod$wietionego parametru. Naciskajac przycisk mozliwa jest zmiana pod$wietlanego parametru. Aby

ESC
powrdci¢ do menu gtéwnego i zapisa¢ ustawiong date, nalezy przycisnaé przycisk
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3.6  Sterowanie reczne urzadzeniami podiaczonymi do sterownika (przyktad sterownia recznego — schemat nr 8)

W celu przejscia do recznego sterowania urzadzeniami, nalezi przej$¢ do menu gtéwnego przyciskajac przycisk @ Nastepnie, za pomoca przyciskow & lub

wybra¢ opcje ,Sterowanie reczne” i nacisna¢ przycisk . Na wyswietlaczu LCD pojawi sie ekran przedstawiajacy schemat instalacji, a takze (po prawej stronie
ekranu) pojawia si¢ litery odpowiadajgce urzadzeniom na schemacie wraz z pod$wietionym opisem stanu urzadzenia zewnetrznego tak, jak pokazano na rysunku 8:

Geco G-422-P04

SOLAR CONTROLLER

A Sl
?ﬁ
o) () (]

Rys. 8. Obraz wyswietlany na ekranie wy$wietlacza podczas sterowania recznego.

W zaleznosci od wybranej konfiguracji instalacji, sterownik obstuguje od jednego do trzech urzadzen zewnetrznych. Kazde urzadzenie moze by¢ osobno wigczane lub
wylaczane, a jego aktualny stan jest zawsze widoczny na schemacie instalacji, oraz po prawej stronie wys$wietlacza obok liter opisujacej urzadzenia. Wiaczanie lub

wylaczanie urzadzen wykonuje sie za pomocg przyciskow ) i umieszczonych po prawej stronie sterownika. Wiaczenie lub wytaczenie wymaganego
urzadzenia nastepuje poprzez wybor urzidzenia, nacisniecie przycisku , zmiang warto$ci i zatwierdzeniu przycisku @ . Wigczenie pozostatych urzadzen odywa

si¢ identycznie. Naciénigcie przycisku powoduje powrdt do pracy automatycznej urzadzen podtgczonych do sterownika.

3.7 Liczniki energii i mocy kolektorow

Sterownik posiada wbudowany modut zapisu wartosci mocy S$redniej kolektorow oraz energii wytworzonej przez kolektory. Sterownik umozliwia zapis
i odczyt statystyk mocy i energii dla nastepujacych przedziatow czasowych:

- statystyka ostatnich 60 dni poczawszy od aktualnie ustawionej daty w sterowniku,
- statystyka tygodniowa ostatnich 20 tygodni,

- statystyka miesieczna ostatnich12 miesiecy,

- statystyka roczna ostatnich 10 lat.

Dodatkowo dla statystyk dni, tygodni, miesigcy i lat wprowadzono mozliwo$¢ edycji graficznej przedziatow czasowych za pomoca wykreséw stupkowych:

- dla statystyki dziennej mozliwa jest edycja graficzna godzinnego rozktadu $redniej mocy kolektoréw i energii,

- dla statystyki tygodniowej mozliwa jest edycja graficzna $redniej mocy i energii dla poszczegélnych dni w przedziale od poniedziatku do niedzieli,

- dla statystyki miesiecznej edytowana jest $rednia moc oraz energia dla poszczegdinych dni. Przedziat edycji zalezny jest od ilosci dni w przegladanym miesigcu.

- dla statystyki rocznej edytowana jest Srednia moc i energia dla poszczegdlnych miesiecy w roku w przedziatach od stycznia do grudnia.

Podczas graficznej prezentacji wykreséw stupkowych, w lewym gérnym rogu ekranu pojawia sie warto$¢ najwiekszej prezentowanej wartosci w danym przedziale, do
ktorej skalowana jest wysokos$¢ kazdego stupka. Dodatkowo w prawym gérnym rogu wyswietlana jest data zarejestrowania przebiegu.

W menu liczniki energii znajduje sig takze catkowity licznik energii. Licznik ten zlicza uzyskana energie.
Statystyki oraz licznik catkowity mozna w kazdej chwili wyzerowa¢. Opcje zerowania znajduja si¢ w menu liczniki energii i sa dostepne osobno dla licznika catkowitego i

osobno dla statystyk.

Zmiana daty moze spowodowac zaburzenie chronologii zarejestrowanych danych.
W celu podgladu licznikéw energii lub wyzerowania licznikéw, nalezy w ekranie menu gtéwnego wybra¢ opcje ,Liczniki energii”.

UWAGA!!! Aby liczniki statystyk funkcjonowafy prawidfowo, po kazdej zmianie daty nalezy wyzerowac liczniki statystyk.
Nie jest wymagane zerowanie licznika catkowitego po zmianie daty.

UWAGA!!! Wszystkie pozostate opcje sterownika ustawia sie w analogiczny sposob.
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4. Opis parametrow sterownika (Ustaw. parametréw)

1.1 Parametry sterowania

Parametr Opis Zakres
Parametr umozliwia wybér typu kolektora stonecznego ( ptaski lub rurowy).
Typ Przy wyborze typu kolektora na rurowy, w godzinach 8.00 — 17.00 co godzine ( o kazdej petnej godzinie), na 1 minute .
Ptaski /
kolektora uruchamia sie pompa kolektorowa. Poniewaz czujnik temperatury umieszczony jest u dotu kolektora, dlatego szczegdlnie w Rurow
stonecznego przypadku niskich temperatur zewnetrznych, temperatura wewnatrz kolektora moze odbiega¢ od temperatury wskazywanej y
przez czujnik. Jezeli czujnik T1 uzyska temperature wymagana do pracy instalacji praca pompy P bedzie kontynuowana
Roéznica temp. Parametr ten okresla warunek wigczania i wytaczania pompy kolektorowej. Jezeli temperatura kolektoréw stonecznych T1 jest
T1, T2 wigcz. wieksza niz suma parametru AT1 i temperatury wody w podgrzewaczu T2 (T1>AT1+T2), pompa kolektorowa wigczy sie. 5-15°C
pompy kolektorow Dodatkowo, aby zapewni¢ stabilng prace uktadu grzewczego, zastosowano histereze zataczenia 1°C i wytaczenia 2°C
Ro;?f:efgp' Parametr ten stosowany jest do sterowania w bardziej rozbudowanych uktadach, dlatego jego opis znajduje sie w punkcie 7 5 _15°C
A tylko dla wybranych urzadzen zewnetrznych.
dod. pompy, zaworu
Mvj;i;:z:ﬁ}zz Parametr skojarzony z czujnikiem T2 umieszczonym w dolnej czesci podgrzewacza. Parametr okresla maksymalng 10— 85°C
pompy kolektorow dopuszczalng temperature wody w podgrzewaczu mierzong przez czujnik T2, do ktorej grzejq kolektory stoneczne.
Min. temp. T.3 Parametr wykorzystywany w schematach 6 i 14. Okresla minimalng temperature kotta (czujnik T3) dla zalaczenia pompy o
uruchomienia kotlowei 10-85°C
pompy kotla )
Mw";:z':ﬁ'i:“ Parametr skojarzony z czujnikiem T4 umieszczonym w goémej czesci podgrzewacza. Okresla minimalna temperature wody 10— 85°C
pompy cyrkulacyjnej w podgrzewaczu (czujnik T4) wymagana do zataczenia pompy cyrkulacyjne;.
Max. temp. T4 Maksymalna temperatura wytaczenia dodatkowego zrédia ciepta typu kociot, grzatka elektryczna czy pompa ciepta.
wylaczenia Parametr ten wykorzystywany jest w bardziej rozbudowanych schematach. Z uwagi na rézna funkcje w poszczegélnych 10-85°C
zrodta ciepta schematach instalacji, opis jego funkcji znajduje sie w punkcie 7 tylko dla wybranych urzadzen zewnetrznych.
w“giix. tizmaﬂ.a Parametr wykorzystywany tylko w schemacie 14. Okre$la on maksymalng temperature wody mierzong przez czujnik T4 dla 10— 85°C
2 kyo?la C pracy pompy C wspdtpracujacej z obiegiem wody grzewczej kotta na paliwo state.
Regulacja obrotéw pompy kolektorow stonecznych P. Wiaczenie opcji regulacji pompy kolektoréw stonecznych powoduje
Regulacja ptynng zmiane obrotéw pompy kolektoréw. Przy wytaczonej opcji regulacji predkosci pompy kolektorowej, sterownik bedzie
obrotow uruchamiat pompe na zasadzie wtacz/wytacz. Tak / Nie
pompy kolektoréw Wiaczenie opcji regulacji obrotowej pompy moze powodowa¢ nieco gto$niejsza prace pompy kolektoréw P, co nalezy
traktowacé jako zjawisko normalne.
Trvb prac Opcja pracy pompy cyrkulacyjnej. Opcja ta dotyczy tylko schematéw z podtaczong pompa cyrkulacji wody uzytkowe;.
ryonr: ¥ Parametr okre$la tryb pracy pompy cyrkulacyjnej C w nastawionych godzinach w opcji ,Program czasowy C”: Ciagta /
c rI‘()uIa(’:)y'ne' - Ciagta - pompa cyrkulacyjna C pracuje w trybie ciagtym, Przerywana
y yinel - Przer. (Przerywana) - pompa cyrkulacyjna C pracuje w trybie cyklicznym (10 minut wigczona, 10 minut wytaczona)
Moc kolekt. Parametr wykorzystywany w schematach instalacji 3, 4, 5 i 14. Sterownik powoduje wytaczenie dodatkowego urzadzenia
wylacz kotlz.a grzewczego (kociot, grzatka, pompa ciepta) przy przekroczeniu nastawionego parametru mocy kolektoréw. 100 -
rzalk% a or.n ci'e 1 Aby wyeliminowac zbyt czeste cykliczne wiaczanie i wytaczanie urzadzenia grzewczego przy chwilowych zmiennych warunkach 3000W
9 » Pompy clep nastonecznienia, sterownik uwzglednia odpowiednia zwtoke w wytgczeniu i ponownym zatgczeniu urzadzenia grzewczego.
Och d Parametr definiuje wigczenie lub wytaczenie funkcji przeciw przegrzaniu kolektorow stonecznych.
chrona prze Wiaczenie funkcji powoduje wiaczenie pompy kolektorow stonecznych P, gdy temperatura na kolektorach przekroczy 110°C. )
przegrzaniem - : Tak / Nie
kolektorow Po obnizeniu temperatury na kolektorach do 100°C. lub po przekroczeniu temperatury T2 w podgrzewaczu TmaxPrzeg pompa
kolektoréw P wytaczy sie. Funkcja dziata pomimo przekroczenia w podgrzewaczu wody temperatury maksymalnej T2max.
Max. temp. T2
wyt. ochrony Parametr okresla maksymalna temperature wody w podgrzewaczu, gdy aktywna jest funkcja przeciw przegrzaniu kolektoréw. 60 - 80°C
przegrz. kolektorow
Parametr stosowany w krajach gdzie nosnikiem ciepta w uktadzie z kolektorami stonecznymi jest woda.
Och d Parametr definiuje wigczenie lub wytaczenie funkgji przeciw zamrozeniu kolektoréw stonecznych.
chrona prze Wiaczenie funkcji powoduje wigczenie pompy kolektoréw stonecznych P, gdy temperatura w podgrzewaczu wody mierzona Tak/ Ni
zimgﬁg:‘:ﬂm przez czujnik T2 jest wieksza niz 7°C, a na kolektorach temperatura spadnie ponizej 0°C. Po obnizeniu temperatury wody w akiNie
podgrzewaczu do 4°C lub po przekroczeniu temperatury na kolektorach powyzej 0°C pompa kolektoréw P wytaczy sie.
Funkcja aktywna tylko, gdy warto$¢ parametru ,,nosnik ciepta” ustawiona na wartos¢ 0°C.
Parametr definiuje wybor priorytetu grzania w schematach z dwoma odbiorikami ciepta ( np. podgrzewacz + basen).
Wybér Wybor litery A powoduje nadrzedne grzanie basenu lub dodatkowego podgrzewacza. Przy braku warunkéw dla grzania basenu
Y lub dodatkowego podgrzewacza nastapi przetaczenie na grzanie podgrzewacza solarnego.
priorytetu P . : . A/B
rzania Wybér litery B powoduje nadrzedne grzanie podgrzewacza solarnego. Przy braku warunkéw dla podgrzewacza solarnego
g nastapi przetaczenie na grzanie basenu lub dodatkowego podgrzewacza.
Litery A i B zwiazane z wyjsciami zaworu tréjdroznego.
Ochrona brzed Parametr wystepuje tylko w schematach 3, 4 i 14.

Prz Wiaczenie funkcji Ochrona przed bakteriami Legionella powoduje okresowe (raz na tydzien — w niedziele o godz. 0.00) .
bakteriami . 5 . N A . G . Tak/Nie
Legionella odgrzanie wody w podgr;ewac_zu do temp. 70°C. Po wlquemu opcji na gtéwnym ekranie sterownika jest wyswietlany symbol

. W tym celu uruchamia sie kociot K oraz pompa cyrkulacyjna C.
Blokada Parametr wystepuje tylko w schemacie 14.
pracy kotta K Wiaczenie funkcji Blokada pracy kotta K uruchomieniem kotta C powoduje wytaczenie kotta K, gdy pracuje pompa kotta Tak / Nie
uruchomieniem kotta C | (kominka) na paliwo state C.
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5. Obliczanie mocy chwilowej i energii cieplnej kolektoréw stonecznych
Sterownik posiada funkcje obliczania mocy chwilowej kolektoréw i zliczania energii ciepinej wyprodukowanej przez kolektory stoneczne.

Moc i energia kolektoréw moze by¢ obliczana we wszystkich konfiguracjach instalacji z pojedyncza pompa kolektoréw i podtaczonym czujnikiem T3 na powrocie no$nika
ciepta do kolektora stonecznego. Dodatkowo nalezy poprawnie ustawi¢ nastepujace parametry:

Nosnik ciepta — parametr zwigzany z cieptem wtasciwym cieczy i okresla temperature krzepniecia nosnika ciepta. Aby okresli¢ ten parametr nalezy odczyta¢ warto$¢ z
opakowania nosnika ciepfa lub skontaktowac sie ze sprzedawca,

Przeplyw / rotametr — parametr zwigzany z wielko$cig przeptywu nosnika ciepfa.

Sterownik umozliwia prace z elektronicznym miernikiem przeptywu lub z mechanicznym rotametrem. W celu wykonania poprawnego ustawienia, nalezy:

Wpisa¢ numer biegu pompy obiegowej, na ktérym pompa zostanie ustawiona. (opcja: ,Bieg’) — opcja umozliwiajaca wyswietlania poboru mocy przez pompe obiegowa.
Wybra¢ tryb pracy sterownika:

Pomiar : Tak — wspdipraca z elektronicznym miernikiem przeptywu. Sterownik odczytuje ilo$¢ impulséw i przelicza na rzeczywisty przeptyw (litr/minute).

o Przeptyw ,,Nominalny” — wej$cie do opcji przeptyw nominalny powoduje uruchomienie pompy kolektorow P z maksymalng wydajnoscia. W polu edycji wpisujemy
obliczong, warto$¢ przeptywu wynikajaca z ilosci kolektorow w instalacji. Nastepnie ustawiamy wymagany przeptyw w taki sposéb, aby warto$¢ ,Biezacy”
odpowiadata wartosci wyliczonej i wpisanej wczesniej. \WWymagany przeptyw uzyskujemy poprzez zmiang biegu pompy i przymykanie zaworu kulowego.

Pomiar : Nie — wspotpraca z mechanicznym rotametrem. Sterownik pracuje z zadeklarowanymi warto$ciami.

o Przeplyw nominalny — wejscie do opcji przeptyw nominalny powoduje uruchomienie pompy kolektorow P z maksymalng wydajnoscig - warto$¢ wynika z ilosci
zastosowanych kolektoréw stonecznych. W polu edycji ustawiamy obliczong warto$¢ przeptywu wynikajaca z ilosci kolektoréw w instalacji i ustawiamy wymagany
przeptyw wykorzystujac z rotametru w zespole ZPS. Wymagany przeptyw uzyskujemy poprzez zmiane biegu pompy i dtawienie $rubg regulacyjng rotametru. Dolna
krawedz ptywaka okresla rzeczywisty przeplyw.

o Przeplyw minimalny - przejscie do opcji przeptyw minimalny powoduje uruchomienie pompy kolektoréw P z minimalng wydajnoscia i zmniejszenie przeptywu.
W polu edycji ustawiamy warto$¢ odczytang z rotametru. Dolna krawedz ptywaka okresla rzeczywisty przeptyw.

UWAGA! Jezeli po przejsciu do opcji przeptyw minimalny na rotametrze jest brak przeptywu, nalezy zmieni¢ bieg pompy na wyzszy.

wydajnosc
pompy

max

min

minimalny nominalny

przeplyw [I/min]
Rys. 9. Graficzne przedstawienie ustawionego przeptywu.

Nastawione warto$ci przeptywéw wyznaczajg przedstawiong wyzej charakterystyke przeptywu dla obliczania mocy kolektoréw stonecznych przy zmiennych obrotach
pompy P kolektoréw stonecznych.

UWAGA!!!I Nastawy przepfywu nominalnego i minimalnego majq znaczenie tylko przy wigczonej regulacji obrotami pompy kolektorowej P, przy wyfaczonej
opcji requlacji znaczenie ma tylko przeptyw nominalny.

6. Opis pozostatych opcji sterownika
6.1. Ustawienia sterownika (Ustaw. sterownika)
Funkcja umozliwia ustawienia zwigzane z obstugg sterownika.
o Data i czas - ustawienie aktualnego czasu i daty
o Wyswietlacz — ustawienie poziomu jasnosci podéwietlenia wyswietlacza (Poziom jasnos$ci) i czasu, po uplywie ktérego, nastapi wygaszenie ekranu —
ponowne pods$wietlenie wyswietlacza nastapi po nacisnieciu dowolnego klawisza sterownika.
o Dzwieki — ustawienie sygnalizacji dzwigkowej alarméw odtaczenia lub uszkodzenia czujnikéw temperatury potrzebnych do poprawnej pracy sterownika oraz
sygnalizacji dzwigkowej naciskanych klawiszy sterownika.
o Jezyk - ustawienie dostepnych wers;ji jezykowych.

6.2. Chlodzenie — opcja mozliwa tylko przy zastosowaniu ptaskich kolektoréw stonecznych.
Funkcja umozliwia schtadzanie podgrzewacza z wodg uzytkowa poprzez wigczenie pompy kolektorow stonecznych w zaprogramowanym przedziale czasowym

obowigzujacym od 0.00 do godziny ustawionej w parametrze Godzina zakonczenia chtodzenia. Opcja schtadzania aktywna bedzie, jezeli opcja chtodzenia jest wigczona
(Chtodzenie nocne - Tak) oraz temperatura T2 w podgrzewaczu jest wyzsza lub réwna niz ustawiony parametr Temperatura wiaczenia chtodzenia. Chlodzenie bedzie
aktywne do momentu ochtodzenia podgrzewacza do temperatury Temperatura wylaczenia chtodzenia lub zakoriczenia aktywnego przedziatu czasowego.

Podczas procesu chtodzenia kolektorow, dziata tylko gtéwna pompa kolektorowa P. Nie dziataja dodatkowe pompy i zawory tréjdrogowe

6.3. Funkcja urlopowa - opcja mozliwa tylko przy wyborze schematu nr 3, 4, 5.
Funkcja umozliwia wytaczenie dodatkowych urzadzen grzewczych podtaczonych do sterownika w aktywnym przedziale czasowym zadeklarowanym przez uzytkownika.

Ustawienie aktywnej funkgji urlopowej powoduje wy$wietlenie obrazu URLOP na przemian z schematem ukfadu na gtéwnym ekranie sterownika.

6.4. Nastawy fabryczne
Istnieje rowniez mozliwo$¢ przywrdcenia nastaw fabrycznych sterownika. Opcja znajduje sig¢ w opcji Ustaw. parametrow na koricu listy wyboru opcji sterownika.

Wejscie do opcji Nastawy fabryczne i naci$niecie przycisku @ spowoduje wpisanie wartosci fabrycznych do pamigci sterownika.
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7. Uklady pracy sterownika

7.1.  Uklad grzania CWU - sterowanie pompga kolektoréw stonecznych — schemat nr 1

Sterowanie pompa kolektorowa P — wytaczona regulacja obrotowa pompy P.

Wiaczenie pompy kolektorow P nastapi w sytuacii; gdy kolektor stoneczny osiggnie temperature T1 wyzsza, o warto$¢ nastawionej delty AT1 od temperatury T2
w dolnej strefie podgrzewacza. Pompa pozostanie wigczona dopdki réznica temperatur T1 i T2 nie spadnie ponizej nastawionej wartosci AT1 (T1-T2 > AT1) i temperatura
w podgrzewaczu nie osiggnie nastawionej dopuszczonej wartosci T2max. Dodatkowo w celu wyeliminowania niestabilnej pracy przy zmianie wartosci temperatur na
czujnikach wprowadzono histereze zataczenia 1°C i wytaczenia 2°C.

Sterowanie pompa kolektorowa P — wiaczona regulacja obrotowa pompy P.

Wiaczenie i wylacznie pompy kolektorow P nastapi w sytuacji opisanej powyzej z tg jednak roznica, ze sterownik zmienia wydajno$¢ pompy P w zaleznosci od réznicy
temperatur (T1-T2) i nastawionego parametru AT1. Opcja ta pozwala na efektywny odbiér energii z kolektoréw w przy zmiennej wartosci promieniowania stonecznego.
UWAGA!!! Na schematach liniami przerywanymi zaznaczono czujniki, ktére mozna podfaczyc, lecz nie sqa wymagane do poprawnej pracy sterownika.
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Rys. 10. Schemat ideowy oraz elektryczny instalacji nr 1.

7.2.  Ukfad grzania CWU - sterowanie pompa kolektorow stonecznych oraz pompa cyrkulacyjng — schemat nr 2

Sterowanie pompa kolektorowa P

Analogiczne jak w uktadzie nr 1 - opis w punkcie 7.1.

Sterowanie pompa cyrkulacyjna C

Pompa cyrkulacyjna C jest wigczana tylko w godzinach zaprogramowanych przez uzytkownika w opcji ,Program czasowy C” znajdujacym sie¢ w menu ,Ustaw.
parametréw’. Pompa C moze pracowa¢ w wybranych godzinach w dwach trybach, ciagtym lub przerywanym (10 minut wigczona / 10 minut wytaczona). Tryb pracy

pompy wybieramy w opcji ,Param. sterowania”. Dodatkowo prace pompy C ogranicza temperatura T4 w gémej czesci podgrzewacza, jezeli temperatura T4 jest mniejsza
od nastawionej wartosci parametru T4minCyrk — pompa cyrkulacyjna jest wytaczona.
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Rys. 11. Schemat ideowy oraz elektryczny instalacji nr 2.

7.3.  Ukfad grzania CWU - sterowanie pompg kolektoréw stonecznych, pompga cyrkulacyjna oraz kottem — schemat nr 3

Sterowanie pompa kolektorowa P
Analogiczne jak w uktadzie nr 1 - opis w punkcie 7.1.

Sterowanie pompga cyrkulacyjng C
Analogiczne jak w uktadzie nr 2 - opis w punkcie 7.2.

Sterowanie kottem K w celu dogrzewania CWU.
Kociot K jest wiaczany dla grzania wody uzytkowej tylko w godzinach ustawionych w opcji ,Program czasowy K’ znajdujacym sie w menu ,Ustaw. parametréw”.
Wiaczenie kotta nastapi w sytuacji, gdy temperatura w gornej czesci podgrzewacza T4 jest nizsza od nastawionej wymaganej temperatury T4max. Gdy temperatura wody
w podgrzewaczu T4 wzrosnie powyzej nastawionej wartosci T4max, kociot zostanie wytaczony. Dodatkowo sterownik pozwala na uzaleznienie pracy kotta od kolektorow
stonecznych. Kociot moze by¢ wytaczany w przypadku, gdy obliczona moc kolektoréw jest wyzsza od wartosci mocy nastawionej w parametrach sterowania. Dla
obliczania mocy chwilowej kolektoréw stonecznych wymagane jest podtaczenie czujnika T3.
Sterowanie kottem dla cieplej wody uzytkowej mozemy realizowa¢ dwoma metodami.

1. Wigczanie kotta za pomoca zwarcia odpowiednich stykow wewnatrz kotta.

2. Wigczanie za pomoca wejscia czujnika temperatury w kotle, symulujac odpowiednio dobranymi rezystorami odpowiadajacym temperaturom wigczenia i

wytgczenia kotta. Przyktadowa tabele opornosci zaleznych od producenta danego kotta przedstawia ponizsza tabela.

UWAGA!!! Oryginalny czujnik temperatury CWU z kotfa zostaje wypiety.

Przyktadowy producent kotta ';22:‘% 513[(;(%] $Zrzr¥:t% 528[:%]
Acv 120+ 15,0 1,5+2,0
Ariston 8,0+12,0 15+20
Beretta 9,0+14,0 1,8+20
Brotje Heizung 8,0+125 12+17
Buderus 80+125 12+17
De-Dietrich 10,0+ 15,0 18+23
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Ferolli 8,0+125 12+17
Junkers 10,0 + 14,8 19+24
Stiebel Eltron 10,0+ 15,0 10+15
Termet 10,0+ 11,0 14+18
Vaillant 35+33 04-+06
Viessmann 9,0+15,0 15+18
Wolf 50+7,0 18+26
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Rys. 12. Schemat ideowy oraz elektryczny instalacji nr 3.

7.4. Uklad grzania CWU - sterowanie pompa kolektorow stonecznych, pompa cyrkulacyjna oraz grzatka elektryczna — schemat nr 4

Sterowanie pompa kolektorowa P
Analogiczne jak w uktadzie nr 1 - opis w punkcie 7.1.

Sterowanie pompga cyrkulacyjna C
Analogiczne jak w uktadzie nr 2 - opis w punkcie 7.2.

Sterowanie grzatka elektryczna w celu dogrzewania CWU.
Analogiczne jak dla kotta w uktadzie nr 3 — opis w punkcie 7.3.

UWAGA!!! Do wiaczania grzatki wymagany jest dodatkowy przekaznik elektryczny dopasowany do mocy pobieranej przez grzatke elektryczna.
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Rys. 13. Schemat ideowy oraz elektryczny instalacji nr 4.
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7.5. Uklad grzania CWU - sterowanie pompa kolektorow stonecznych, pompga cyrkulacyjng oraz pompa ciepta — schemat nr 5

Sterowanie pompa kolektorowa P
Analogiczne jak w uktadzie nr 1 - opis w punkcie 7.1.

Sterowanie pompa cyrkulacyjna C
Analogiczne jak w uktadzie nr 2 - opis w punkcie 7.2.

Sterowanie pompa ciepta w celu dogrzewania CWU.

Analogiczne jak dla kotta w uktadzie nr 3 — opis w punkcie 7.3.

Uruchamianie pompy ciepta nastepuje poprzez zwarcie odpowiednich stykéw pompy ciepta.
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Rys. 14. Schemat ideowy oraz elektryczny instalacji nr 5.

7.6.  Ukfad grzania CWU - sterowanie pompa kolektorow stonecznych, pompg cyrkulacyjng oraz pompa kotta na paliwo state — schemat nr 6

Sterowanie pompa kolektorowa P
Analogiczne jak w uktadzie nr 1 - opis w punkcie 7.1.

Sterowanie pompga cyrkulacyjng C
Analogiczne jak w uktadzie nr 2 - opis w punkcie 7.2.

Sterowanie pompa kotta K.

Wiaczenie pompy kotta K nastapi w przypadku; gdy temperatura T3 na wylocie z kotfa osiggnie temperature wyzsza, o warto$¢ nastawionej delty AT2, od temperatury T4
w gornej czesci podgrzewacza. Pompa pozostanie wiaczona dopoki roznica temperatur T3 i T4 nie spadnie ponizej nastawionej wartosci AT2 (T3-T4> AT2) i temperatura
w podgrzewaczu nie osiggnie nastawionej dopuszczonej wartosci T4max. Dodatkowo prace pompy K ogranicza minimalna temperatura T3 na wylocie kotta, jezeli
temperatura T3 jest mniejsza od nastawionej warto$ci parametru T3min — pompa kotta na paliwo state jest wytaczona.
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Rys. 15. Schemat ideowy oraz elektryczny instalacji nr 6.

7.7.  Ukiad dwéch podgrzewaczy - umozliwia dogrzewanie podgrzewacza kottowego energia sfoneczna za pomoca pompy mieszajacej — schemat nr 7
Sterowanie pompga kolektorowa P
Analogiczne jak w uktadzie nr 1 - opis w punkcie 7.1.

Sterowanie pompga cyrkulacyjna C
Analogiczne jak w uktadzie nr 2 - opis w punkcie 7.2.

Sterowanie pompa mieszajaca K

Wigczenie pompy mieszajacej K nastapi w przypadku; gdy temperatura T2 w podgrzewaczu kolektorowym osiggnie temperature wyzsza, o warto$¢ nastawionej delty AT2,
od temperatury T4 w podgrzewaczu kottowym. Pompa pozostanie wigczona dopéki réznica temperatur T2 i T4 nie spadnie ponizej nastawionej wartosci AT2 (T2-T4 >
AT2) i temperatura w podgrzewaczu kottowym nie osiagnie nastawionej dopuszczonej wartosci T4max.

q K T1 (T2 T3 [T4 02 04 [03 [O1 [220v
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Rys. 16. Schemat ideowy oraz elektryczny instalacji nr 7.

7.8.  Uklad dwéch podgrzewaczy - umozliwia dogrzewanie podgrzewacza kottowego energig stoneczng za pomoca powrotu cyrkulacji - schemat nr 8

Sterowanie pompa kolektorowa P
Analogiczne jak w uktadzie nr 1 - opis w punkcie 7.1.

Sterowanie pompga cyrkulacyjng C
Analogiczne jak w uktadzie nr 2 - opis w punkcie 7.2.

Sterowanie zaworem tréjdrogowym U.

Przetaczenie zaworu tréjdrogowego w kierunku podgrzewacza B nastapi w przypadku, gdy temperatura T2 w podgrzewaczu kolektorowym osiagnie temperature wyzsza,
0 warto$¢ nastawionej delty AT2 od temperatury T4 w podgrzewaczu kottowym. Zawér pozostanie ustawiony w kierunku podgrzewacza B dopoki réznica temperatur T2
i T4 nie spadnie ponizej nastawionej wartosci AT2 (T2-T4 > AT2) i temperatura w podgrzewaczu kottowym nie osiggnie nastawionej dopuszczonej wartosci T4max.
W sytuacji przeciwnej powrét cyrkulacji skierowany bedzie zawsze do podgrzewacza kotfowego A.
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Rys. 17. Schemat ideowy oraz elektryczny instalacji uktadu nr 8.

7.9. Uklad grzania CWU i ogrzewania wody basenowej za pomocg zaworu trdjdrogowego, sterowanie praca pompy wody basenowej - schemat nr 9.

Sterowanie pompa kolektorowa P i zaworem tréjdrogowym U
Grzanie kolektorami podgrzewacza B odbywa si¢ analogiczne jak w uktadzie nr 1 i zostato opisane w punkcie 7.1.

Drugim odbiornikiem ciepta jest basen A. W przypadku, gdy osiagnieta zostanie nastawiona przez uzytkownika temperatura T2max, sterownik automatycznie rozpocznie
podgrzewanie wody w basenie A. Odbywa sie to przez przetaczenie zaworu tréjdrogowego U w kierunku basenu A, jezeli temperatura kolektora stonecznego T1 osiggnie
temperature wyzszq, o warto$¢ nastawionej delty AT2, od temperatury T4 w basenie. Pompa pozostanie wigczona dopoki réznica temperatur T1 i T4 nie spadnie ponizej
nastawionej wartosci AT2 (T1-T4 > AT2) i temperatura w basenie nie osiagnie nastawionej dopuszczonej wartosci T4max. Gdy temperatura T4 przekroczy nastawiong
warto$¢ T4max, sterownik przetgczy zawdr z powrotem w kierunku podgrzewacza B i wytaczy pompe kolektorowa.

W czasie, gdy kolektory podgrzewajg wode w basenie A, raz na godzing przez 5 minut sterownik wymusza wytaczenie pompy kolektorowej, aby sprawdzi¢ warunki dla
grzania podgrzewacza B i przetaczy¢ grzanie z powrotem na dogrzanie podgrzewacza B (jezeli podgrzewacz B jest niedogrzany).

UWAGA!!! Opisane zostalo grzanie podgrzewacza B i wody w basenie A przy wyborze priorytetu B. Jezeli zostanie ustawiony priorytet A, grzanie bedzie
odbywalo sie odwrotnie.

Sterowanie pompa basenowa

Pompa basenowa C jest wiaczana w godzinach zaprogramowanych przez uzytkownika w opcji ,Program czasowy C” znajdujacym sie w menu ,Ustaw. parametrow”.
Pompa basenowa C jest wigczona zawsze, gdy podgrzewana jest woda basenowa kolektorami stonecznymi. Wytaczona pompa basenowa C w trakcie pracy pompy
kolektoréw stonecznych i wysterowaniu zaworu U na basen moze doprowadzi¢ do uszkodzenia ukfadu rur z tworzywa obiegu wody basenowe;.

W celu zabezpieczenia wymiennika przed brakiem odbioru ciepta przez pompe basenowa, czujnik T4 zamocowac przylgowo na ptaszcz wymiennika.
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Rys. 18. Schemat ideowy oraz elektryczny instalacji nr 9.
7.10. Ukiad grzania CWU i ogrzewania wody basenowej za pomoca dodatkowej pompy, sterowanie praca pompy wody basenowej - schemat nr 10.

Sterowanie pompga kolektorowa P grzania podgrzewacza i pompa kolektorowa K grzania wymiennika basenowego
Grzanie kolektorami podgrzewacza B odbywa sie analogiczne jak w uktadzie nr 1 i zostato opisane w punkcie 7.1.

Drugim odbiornikiem ciepta jest basen A. W przypadku, gdy osiagnieta zostanie nastawiona przez uzytkownika temperatura T2max, sterownik automatycznie rozpocznie
podgrzewanie wody w basenie A. Odbywa sie to przez wytaczenie pompy P i zalaczenie pompy kolektorowej K oraz pompy basenowej C, jezeli temperatura kolektora
stonecznego T1 osiggnie temperature wyzsza, o wartos¢ nastawionej delty AT2, od temperatury T4 w basenie. Pompy pozostang wiaczone dopoki réznica temperatur T1
i T4 nie spadnie ponizej nastawionej wartosci AT2 (T1-T4 > AT2) i temperatura w basenie nie osiagnie nastawionej dopuszczonej wartosci T4max. Gdy temperatura T4
przekroczy nastawiong warto$¢ T4max, sterownik wytaczy pompy kolektorowg K i basenowg C. W czasie, gdy kolektory podgrzewaja wodg w basenie A, raz na godzine
przez 5 minut sterownik wymusza wytaczenie pompy kolektorowej K, aby sprawdzi¢ warunki dla grzania podgrzewacza B i przetaczy¢ grzanie z powrotem na dogrzanie
podgrzewacza B (jezeli podgrzewacz B jest niedogrzany).

UWAGA!!! Opisane zostafo grzanie podgrzewacza B i wody w basenie A przy wyborze priorytetu B. Jezeli zostanie ustawiony priorytet A, grzanie bedzie
odbywalo sie odwrotnie.

Sterowanie pompa basenowa
Analogiczne jak w uktadzie nr 9 - opis w punkcie 7.9.
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Rys. 19. Schemat ideowy oraz elektryczny instalacji nr 10.
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7.11. Uklad grzania dwoch podgrzewaczy za pomoca zaworu tréjdrogowego, sterowanie praca pompy cyrkulacyjnej — schemat nr 11.

Sterowanie pompa kolektorowa P i zaworem tréjdrogowym U
Analogiczne jak w uktadzie nr 9, zostato opisane w punkcie 6.9. Role basenu A w opisywanym schemacie spetnia podgrzewacz A.

Sterowanie pompa cyrkulacyjna C
Analogiczne jak w uktadzie nr 2 - opis w punkcie 7.2.
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Rys. 20. Schemat ideowy oraz elektryczny instalacji uktadu nr 11.

7.12. Uklad grzania dwoch podgrzewaczy za pomoca dodatkowej pompy, sterowanie pracg pompy cyrkulacyjnej - schemat nr 11.

Sterowanie pompami kolektorowymi P i K
Analogiczne jak w uktadzie nr 9, zostato opisane w punkcie 6.9. Role basenu A w opisywanym schemacie spetnia podgrzewacz A.

Sterowanie pompa cyrkulacyjna C
Analogiczne jak w uktadzie nr 2 - opis w punkcie 7.2.

02 04 |03 | 01 [220v
s2[53 MENENENDE

.1

524 |4
s

Rys. 21. Schemat ideowy oraz elektryczny instalacji uktadu nr 12.

7.13. Ukfad umozliwia wspétprace kolektoréw z zasobnikiem buforowym wykorzystywanym do wspétpracy z CO - schemat nr 13.

Sterowanie pompa kolektorowa P

Analogiczne jak w uktadzie nr 1 - opis w punkcie 7.1.

Sterowanie zaworem tréjdrogowym U.

Gdy temperatura T2 w buforze ciepta A przekroczy warto$¢ temperatury T4 powrotu czynnika instalacji CO o warto$¢ wyzsza niz nastawiona delta AT2 (T2-T4>AT2),
zawor trojdrogowy skieruje powr6t czynnika instalacji CO do bufora A. W sytuaciji przeciwnej powrét czynnika instalacji CO skierowany bedzie do powrotu kotta B.
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Rys. 22. Schemat ideowy oraz elektryczny instalacji uktadu nr 7.

7.14. Uklad grzania zasobnika kombinowanego kolektorami sfonecznymi, kottem elektrycznym lub na paliwo ptynne i kottem na paliwo state — schemat nr 14.

Sterowanie pompa kolektorowa P
Analogiczne jak w uktadzie nr 1 - opis w punkcie 7.1.

Sterowanie kottem K
Analogiczne jak w uktadzie nr 3 - opis w punkcie 7.3.

Sterowanie pompa kotta na paliwo state C

Analogiczne jak w uktadzie nr 6 ( w uktadzie 6 pompa ma oznaczenie K) — opis w punkcie 7.6.
Dodatkowo praca pompy C powoduje wylaczenie kotta K, jezeli w parametrach sterowania ustawiona funkcja Blokada K = TAK. Jezeli blokada kotta wytaczona, kociot K

moze pracowaé réwnoczes$nie z kottem na paliwo state.
UWAGA!!! W schemacie zastosowano rézne parametry (T4max - dla grzania z kotfa elektrycznego lub na paliwo pfynne i T4maxC - dla grzania z kotfa na

paliwo state) grzania wody w gérnej czesci zasobnika mierzonej przez czujnik T4.
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Rys. 23. Schemat ideowy oraz elektryczny instalacji uktadu nr 14.

7.15. Ukfad grzania CWU - sterowanie pracgq pomp kolektoréw stonecznych umieszczonych na réznych kierunkach - schemat nr 15

Sterowanie pompa kolektorowa P
Analogiczne jak w uktadzie nr 1 - opis w punkcie 7.1

Sterowanie pompa kolektorowa K.

Wiaczenie pompy kolektorow K nastapi w sytuaciji; gdy kolektor stoneczny osiagnie temperature T3 wyzsza, o warto$¢ nastawionej delty AT1 od temperatury T2
w dolnej czg$ci podgrzewacza. Pompa pozostanie wiaczona dopoki roznica temperatur T1i T3 nie spadnie ponizej nastawionej wartosci AT1 (T1-T3 > AT1) i temperatura
w podgrzewaczu nie osiggnie nastawionej dopuszczonej wartosci T2max. Dodatkowo w celu wyeliminowania niestabilnej pracy przy zmianie wartosci temperatur na
czujnikach wprowadzono histereze zataczenia 1°C i wytaczenia 2°C.

Sterowanie pompg cyrkulacyjna C
Analogiczne jak w uktadzie nr 2 - opis w punkcie 7.2.
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Rys. 24. Schemat ideowy oraz elektryczny instalacji uktadu nr 15.

7.16. Ukiad grzania dwéch podgrzewaczy za pomoca zaworu tréjdrogowego, sterowanie praca pomp kolektoréw stonecznych umieszczonych na réznych
kierunkach - schemat nr 16.

Sterowanie pompami kolektorowymi P i K oraz zaworem tréjdrogowym U
Grzanie kolektorami podgrzewacza B odbywa sie analogiczne jak w uktadzie nr 15 i zostato opisane w punkcie 7.15.

Drugim odbiornikiem ciepta jest podgrzewacz A. W przypadku, gdy osiagnieta zostanie nastawiona przez uzytkownika temperatura T2max, sterownik automatycznie
rozpocznie podgrzewanie wody w podgrzewaczu A. Odbywa si¢ to przez przetaczenie zaworu tréjdrogowego U w kierunku drugiego podgrzewacza A, jezeli temperatura
kolektora stonecznego T1 osiagnie temperature wyzsza, o wartos¢ nastawionej delty AT2, od temperatury T4 w podgrzewaczu A. Pompa pozostanie wigczona dopoki
réznica temperatur T1i T4 nie spadnie ponizej nastawionej wartosci AT2 (T1-T4 > AT2) i temperatura w podgrzewaczu A nie osiggnie nastawionej dopuszczonej wartosci
T4max. Gdy temperatura T4 przekroczy nastawiong warto$¢ T4max, sterownik przetaczy zawor z powrotem w kierunku podgrzewacza B i wytaczy pompe kolektorowa P.
W czasie, gdy kolektory podgrzewaja wode w podgrzewaczu A, raz na godzing przez 5 minut sterownik wymusza wytaczenie pompy kolektorowej P, aby sprawdzi¢
warunki dla grzania podgrzewacza B i przetaczy¢ grzanie z powrotem na dogrzanie podgrzewacza B. Dziatanie pompy kolektoréw K odbywa sie w analogiczny sposéb.
UWAGA!!! Opisane zostato grzanie dwéch podgrzewaczy B i A przy wyborze priorytetu B. Jezeli zostanie ustawiony priorytet A, grzanie bedzie odbywalo sie
odwrotnie.
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Rys. 25. Schemat ideowy oraz elektryczny instalacji uktadu nr 16.

7.17. Uklad grzania CWU - sterowanie pompa kolektorow stonecznych, pompga cyrkulacyjng oraz uktadem wychfadzania podgrzewacza - schemat nr 17

Sterowanie pompa kolektorowa P
Analogiczne jak w uktadzie nr 1 - opis w punkcie 7.1

Sterowanie pompga cyrkulacyjna C
Analogiczne jak w uktadzie nr 2 - opis w punkcie 7.2.

Sterowanie uktadem wychfadzania podgrzewacza za pomoca zaworu upustowego K
Otwarcie zaworu upustowego K nastapi w sytuacji; gdy temperatura T4 w gornej czeéci podgrzewacza przekroczy warto$¢ nastawionego parametru T4max.

Dodatkowo w celu wyeliminowania niestabilnej pracy zaworu przy zmianie wartosci temperatur na czujniku wprowadzono histereze zataczenia 1°C i wytaczenia 2°C.
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Rys. 26. Schemat ideowy oraz elektryczny instalacji uktadu nr 17.

8. Alarmy bledow

Blad czujnikéw temperatury.

Sterownik wyposazony jest w kontrole podiaczenia czujnikéw temperatury. Gdy czujnik ulegnie uszkodzeniu, przewodd zostanie przerwany, czujnik zostanie odtaczony
sterownik zgtosi alarm takiego czujnika. Podczas alarmu wszystkie wyjscia sg odigczone, dodatkowo, gdy sterownik wyswietla ekran gtdwny, alarm moze by¢
sygnalizowany sygnatem dzwiekowym. W trybie alarmu mozliwe jest przegladanie menu, konfiguracja parametréw a takze sterowanie reczne urzadzeniami zewnetrznymi.
Informacja o tym, ktory czujnik zgtasza alarm dostepna jest na ekranie gtéwnym. Zamiast temperatury obok oznaczenia czujnika, wys$wietlany jest napis ,Err”. Gdy
sterownik zgtasza alarm czujnikéw, nalezy sprawdzic instalacje pod katem prawidtowo$ci montazu, podtaczenia czujnikéw oraz uszkodzeniem czujnika temperatury.

Brak wymaganego przeptywu.

Sterownik wyposazony jest w kontrole przeptywu nosnika ciepta (wlaczona opcja wspotpracy z elektronicznym miernikiem przeptywu - opcja przeptyw / rotametr
Pomiar : Tak. Kontrola braku przeptywu odbywa sie dwu stopniowo.

| stopien — (Przy braku przeptywu przez 20 sekund) sterownik generuje sygnat dzwiekowy oraz wy$wietla komunikat: BRAK WYMAGANEGO PRZEPLYWU.
SPRAWDZIC | WYREGULOWAC.

Il stopien — (Przy braku przeptywu przez kolejne 5 minut) sterownik wylacza pompe kolektoréw stonecznych i generuje sygnat dzwiekowy oraz wys$wietla komunikat:

BRAK PRZEPLYWU, AWARIA POMPY, ZAPOWIETRZONA INSTALACJA, ZABLOKOWANY PRZEPLYW. Po akceptacji przez uzytkownika przyciskiem nastapi
ponowne wigczenie pompy kolektoréw stonecznych. Jezeli nadal bedzie brak przeptywu, alarm bedzie sie powtarzat.

9. Informacja dotyczaca oznaczenia i zbierania zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego

Symbol umieszczony na produkcie lub na jego opakowaniu wskazuje na selektywna zbiorke zuzytego sprzetu elektrycznego
i elektronicznego. Oznacza to, ze produkt ten nie powinien by¢ wyrzucany razem z innymi odpadami domowymi. Wiasciwe
usuwanie starych i zuzytych urzadzen elektrycznych i elektronicznych pomoze unikng¢ potencjalnie niekorzystnych skutkow
dla $rodowiska i zdrowia ludzi.

Obowigzek selektywnego zbierania zuzytego sprzetu spoczywa na uzytkowniku, ktéry powinien odda¢ go zbierajagcemu
zuzyty sprzet.
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