# FAKRO

INFORMACJE OGOLNE
INFORMACJE OGOLNE O OKNACH DACHOWYCH

OKNO DACHOWE A LUKARNA

Okno dachowe w stosunku do lukarny jest rozwigzaniem znacznie korzystniejszym poniewaz:

- zwieksza doswietlenie pomieszczenia;

- charakteryzuje sie mniejszym zuzyciem materiatow, jest Izejsze i tafisze;

- montaz okna dachowego jest szybki, prosty i nie wymaga stosowania
skomplikowanych narzedzi oraz zasadniczych zmian w konstrukcji wiezby dachowej;

Okno dachowe moze by¢ zamontowane w dowolnej czedci pofaci dachowej, w miejscach, w ktorych
wybudowanie lukarny bytoby niemozliwe.
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INFORMACJE OGOLNE O OKNACH DACHOWYCH

ZALEZNOSC DOBORU OKNA

Okna dachowe dobierane sg w zaleznosci od:
- przeznaczenia, rodzaju i wielkosci pomieszczenia;
- kata nachylenia dachu.

Decydujac o umiejscowieniu okien dachowych w potaci dachowej musimy bra¢ pod uwage

wazng regute, w mysl ktérej lepsze efekty oswietlenia uzyskamy stosujac kilka okien umieszczonych
w réznych punktach dachu, niz przez zgrupowanie okien w jednym miejscu. Warto pamietac réwniez,
ze im wyzsze okno tym lepszy, bardziej rownomierny rozktad swiatta w pomieszczeniu.

W pomieszczeniu przeznaczonym na pobyt ludzi stosunek powierzchni okien, liczonej w swietle oscieznic,
do powierzchni podtogi powinien wynosi¢ co najmniej 1.8, natomiast w innym

pomieszczeniu, w ktdrym oswietlenie dzienne jest wymagane ze wzgleddw na przeznaczenie

co najmniej 1:12. (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. 202.75.690, §57.2)

www.fakro.pl - projektanci@fakro.pl « infolinia 800 100 052 INFORMACJE OG OLN E 2/33




# FAKRO

INFORMACJE OGOLNE O OKNACH DACHOWYCH

220

WYSOKOSC MONTAZU OKNA

Zalecany montaz okien FAKRO na poziomie 110 — 140 cm od podtogi (dolna krawedZ okna ) spetnia
wymagania stawiane przez przepisy oraz zapewnia bardzo dobre doswietlenie i gwarantuje kontakt
wzrokowy z otoczeniem. Zastosowanie klamki w dolnej czesci okna FAKRO pozwala na komfortowg
obstuge prawidtowo zamontowanych okien.

Montaz okien na zalecanej przez FAKRO wysokosci pozwala réwniez na montaz standardowego
grzejnika pod oknem oraz prawidtowe wykonanie szpalet (dolna prostopadle, a gérna réwnolegle
do podtogi), dzieki czemu zapewniona jest prawidtowa cyrkulacja powietrza w catej wnece okiennej,
ktéra skutecznie ogranicza ryzyko wystapienia kondensacji pary wodnej na oknie dachowym.

Gorna krawed? przezroczystej powierzchni okien powinna znajdowac sie co najmniej 220 cm nad
podtoga (DIN 5034-1 punkt 4.2.2a). Nawiewniki nalezy instalowac na wysokosci nie nizszej niz 200 cm
nad poziomem podtogi, liczac od dolnej krawedzi nawiewnika (instr. I[TB nr 343/96).
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CO WYROZNIA OKNA DACHOWE FAKRO

TERMOIZOLACYJNOSC
- NIZSZE RACHUNKI ZA OGRZEWANIE

Energooszczedna konstrukcja

Jednym z najwazniejszych priorytetéw podczas konstruowania okien dachowych FAKRO jest
energooszczednos¢. Specjalna budowa okna FTT U8 Thermo o wspdtczynniku Uw= 0,58W/m?K
sprawia, ze jest to najbardziej energooszczedne okno dachowe na $wiecie z pojedynczym pakietem
szybowym. Taka konstrukcja pozwala na zatrzymanie energii cieplnej we wnetrzu pomieszczenia.
Zastosowanie automatycznego nawiewnika V40P w oknach FAKRO zapewnia optymalng ilos¢
Swiezego powietrza na poddaszu i chroni przed wyziebieniem pomieszczenia. Konstrukcja okien
dachowych FAKRO pozwala na duzg oszczedno$¢ energii cieplnej zima, co wigze sie z nizszymi
rachunkami za ogrzewanie.

Duza ilos¢ naturalnego swiatta

Konstrukgcja okien dachowych FAKRO zapewnia odpowiednie doswietlenie wnetrza na poddaszu.
Odpowiednio uksztattowane profile ram oscieznicy i skrzydta oraz umieszczenie nawiewnika w gornej
czesci oscieznicy umozliwia naptyw duzej ilosci naturalnego swiatta.

Zréwnowazony bilans energetyczny

Okna dachowe to nie tylko $wiatto, ale takze pasywne pozyskiwanie ciepta w chtodne dni. Duza
powierzchnia przeszklenia okien FAKRO umoZzliwia dotarcie wiekszej ilosci naturalnego ciepta

z promieni stonecznych, ktére zima nagrzewaja pomieszczenia. Odpowiednia budowa okien
dachowych FAKRO umozliwia zréwnowazony bilans pod wzgledem pozyskiwania jak i strat energii
cieplnej.
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BEZPIECZENSTWO
- WYSOKIE POCZUCIE BEZPIECZENSTWA

Wzmocniona konstrukcja okna - system topSafe

Okna dachowe musza zapewnic bezpieczenstwo uzytkowania oraz zabezpieczac przed fatwym
wejsciem do wnetrza pomieszczenia z zewnatrz.

Opatentowany system wzmocnienia konstrukcji okna topSafe, znacznie podnosi odpornos¢ okien
dachowych na wtamanie oraz chroni je przed otwarciem podczas przypadkowego nadepniecia na
skrzydto. W sktad systemu topSafe wchodza:

- innowacyjny system mocowania specjalnie wyprofilowanych zawiasow,

- metalowy element wzmacniajacy zaryglowanie,

- metalowa listwa utrudniajaca wlamanie przy pomocy narzedzi

lll klasa bezpieczenstwa

Szyba hartowana oraz system wzmocnienia konstrukgji okna topSafe sprawiaja, ze okna dachowe
FAKRO posiadaja co najmniej Il klase bezpieczenstwa dla catego okna facznie z szyba, wg EN 13049.
Firma FAKRO jako pierwsza wprowadzita na rynek petng oferte okien z min. Il klasg bezpieczeristwa,
wyznaczajac nowy standard w branzy okien dachowych

Ochrona antywlamaniowa

Antywfamaniowos¢ to wazna kwestia w produktach FAKRO. Standardowe okno do dachéw skosnych
FTP-V P2 Secure spetnia europejska 2 klase antywfamaniowa RC 2 N wg EN 1627. Natomiast okna

do dachow ptaskich DMF DU6 Secure i DXF DU6 Secure oraz DMC P4 Secure i DXC P4 Secure
spetniajg europejska 2 klase antywtamaniowg RC 2 wg EN 1627. Poza tym okna do dachow ptaskich
charakteryzuja sie réwniez najwyzsza klasg odpornosci na uderzenie SB1200 wg EN 1873. Montaz
tego typu okien w dachach znacznie zwieksza bezpieczenstwo uzytkowe i antywtamaniowe
budynku.
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CO WYROZNIA OKNA DACHOWE FAKRO
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FUNKCJONALNOSC
- KOMFORTOWA OBStUGA

Klamka w dolnej czesci skrzydta

Umieszczenie klamki w dolnej czesci skrzydta zapewnia komfortowa obstuge okien. Okna z dolng
klamka pozwalajg na prawidtowy montaz, zgodny z norma DIN 5034-1%, ktéra wskazuje 220cm jako
minimalng wysokos¢ nad podtoga na jakiej powinna znajdowac sie gérna krawedz szyby. Przy takim
montazu klamka jest zawsze w zasiegu reki. Wyzej zamontowane okno umozliwia nawet wysokiej
osobie wygodne podejscie do otwartego okna o konstrukcji obrotowej. Zalety dolnej klamki jako
optymalnego rozwigzania zostaty docenione przez innych producentéw, a okna dachowe z klamka
na dole zostaty wprowadzone do ich oferty.

*norma obowiqzuje na rynku niemieckim

Automatyczny nawiewnik V40P

Wysoka funkcjonalnos¢ w oknach FAKRO zapewnia takze automatyczny nawiewnik V40P, ktory
optymalnie dozuje ilo$¢ $wiezego powietrza. Bezobstugowa wentylacja w oknach FAKRO zapewnia
zdrowy mikroklimat na poddaszu oraz oszczednos¢ energii cieplnej. Otwarty nawiewnik
charakteryzuje sie wysoka wodoszczelnoscig nawet podczas wiatru. Chroni przed pytem i owadami
zzewnatrz.

Wysoka szczelnos¢ okna

Zastosowanie dodatkowej uszczelki oraz systemu naprowadzania skrzydta sprawia, ze okno posiada
wysokg szczelno$c. Ten innowacyjny system umozliwia zachowanie odpowiedniego ustawienia
skrzydta w oscieznicy oraz dobrg prace uszczelek podczas wielokrotnego otwierania i zamykania
skrzydta. Rozwigzanie to zapobiega rowniez wypaczeniom i ewentualnej blokadzie skrzydta oraz
usprawnia montaz okna.
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BUDOWA OKNA DACHOWEGO

Profil drewniany w kolorze naturalnym Profil drewniany w kolorze biatym Profil aluminiowo-tworzywowy

PROFILE OKIENNE

Drewno sosnowe malowane lakierem akrylowym

Podstawowym surowcem do produkcji okien dachowych jest najwyzszej jakosci drewno sosnowe,
klejone warstwowo. Drewno impregnowane jest prézniowo i malowane ekologicznym lakierem
akrylowym w kolorze naturalnym.

Drewno sosnowe malowane lakierem poliuretanowym

Do pomieszczer o okresowo podwyzszonej wilgotnosci powietrza (kuchnie, tazienki) przeznaczone
sg okna drewniane trzykrotnie malowane lakierem poliuretanowym tworzacym trwatg idealnie gtadka
powierzchnie w kolorze biatym.

Profile aluminiowo-tworzywowe

Okna moga miec réwniez konstrukcje aluminiowo-tworzywowa. Wielokomorowe profile PVC
wzmocnione sg rdzeniami stalowymi. Tworzywo nie pochtania wilgoci, okno jest trwate i odporne na
korozje. Okna dostepne sg rowniez w kolorze okleiny ztoty dab i sosna. Przeznaczone do pomieszczen,
w ktorych przez dtuzszy okres utrzymuije sie wilgotne powietrze (kuchnie, fazienki, salony kapielowe
czy pralnie)

www.fakro.pl - projektanci@fakro.pl « infolinia 800 100 052 INFORMACJE OG OLNE 7/33




# FAKRO

BUDOWA OKNA DACHOWEGO

Py
L

5 =

‘-’r"‘k_

5‘“\\,, ~

Nawiewnik /22 Nawiewnik /30 Nawiewnik V40P

STANDARDOWE NAWIEWNIKIW OKNACH FAKRO

W oknach FAKRO nawiewniki umieszczane sa w gornej czesci oscieznicy. Nie ograniczajg powierzchni
przeszklenia, zapewniajg bardzo dobre wiasciwosci filtracyjne i dobrg izolacyjnos¢ akustyczna.

Nawiewnik V22

Posiada reczng regulacje przeptywu powietrza, catkowicie otwarty zapewnia doptyw $wiezego powietrza
w ilosci do 31m>/h przy réznicy cisnien 10Pa. Nawiewnik V22 powinien by¢ stosowany wytgcznie

w pomieszczeniach, gdzie sprawnie dziata wentylacja grawitacyjna.

Stosowany w oknach: FTS-V.

Nawiewnik V35

Przy petnym otwarciu nawiewnik zapewnia doptyw $wiezego powietrza w iloéci do 41m?/h przy réznicy
cisniert 10 Pa, w zaleznosci od szerokosci okna. Dzieki zwiekszonej wydajnosci, wilgotnos¢ powietrza

w pomieszczeniu skutecznie obniza sie, a przez to ograniczony zostaje efekt kondensacji pary wodnej.
Nawiewnik V35 moze petni¢ czesciowo role wywiewnika w sytuacji, gdy wentylacja grawitacyjna na
poddaszu nie dziata prawidtowo. Jego zwiekszona wydajnos¢ gwarantuje wyprowadzenie wiekszej ilosci
zuzytego, wilgotnego powietrza z pomieszczenia na zewnatrz.

Stosowany w oknach: PTP-V, PPP-V preSelect.

Automatyczny nawiewnik V40P

Przy roznicy cisnieri 10Pa wydajnos¢ nawiewnika wynosi do 49m>/h w zaleznosci od szerokos$ci okna.
Wydajnos¢ ta zwieksza sie, az do osiggniecia wartosci optymalnej. Przy dalszym wzroscie réznicy

cisniert wielkos¢ przeptywu powietrza utrzymywana jest na statym poziomie. Sprezysta przestona
pneumatyczna w nawiewniku odchyla sie zmniejszajac powierzchnie przekroju kanatu, ograniczajac ilos¢
przeptywajacego powietrza np. przy nagtych podmuchach wiatru oraz w okresie zimowym.

Stosowany w oknach: FTP-V, FTU-V, FPP-V preSelect, FPU-V preSelect, FYP-V proSky, FDY-V Duet proSky,
FGH-V Galeria
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BUDOWA OKNA DACHOWEGO

NAWIEWNIK DODATKOWY

Nawiewnik higrosterowany

W oknach z automatycznym nawiewnikiem V40P ksztatt profilu gornej czedci oscieznicy umozliwia tatwe
zamontowanie dodatkowego nawiewnika higrosterowanego poprzez listwe XHL. W nawiewnikach
tego typu strumien przeptywu powietrza jest uzalezniony od zawartosci pary wodnej w powietrzu
(wilgotnosci wzglednej) wewngatrz pomieszczenia. Gdy w pomieszczeniu rosnie poziom wilgotnosci
powietrza, nawiewnik higrosterowany zwieksza naptyw $wiezego powietrza.

Mozliwy do stosowania w oknach z nawiewnikiem V40P: FTP-V, FTU-V, FPP-V preSelect, FPU-V preSelect,
FYP-V proSky, FDY-V Duet proSky, od szerokosci 66 cm.

Montaz za pomoca listwy.

Nawiewniki FAKRO posiadaja mozliwos¢ ptynnej, recznej regulacji wydajnosci az do catkowitego zamkniecia.
Po zamknieciu nawiewnik (réwniez automatyczny) nie dziata. Okna wraz z nawiewnikiem (np. FTP-V)
w pozycji zamknietej charakteryzuje sie 3 klasg przepuszczalnosci powietrza wg EN12207.
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BUDOWA OKNA DACHOWEGO

STANDARDOWE PAKIETY SZYBOWE

PAKIET SZYBOWY U2 u3 us ué
CHARAKTERYSTYKA Energooszczedny Energooszczedny Superenergooszczedny  Superenergooszczedny
IZOLACYJNOSC CIEPLNA SZYBY Ug 11 WiniK 10 W/mK 05 W/mX 05 W/mX
(wg normy EN 673)
BUDOWA PAKIETU 4H-16-4T 4H-16-4T 4HT-10-4H-10-4HT 6H-18-4HT-18-33.2T
ILOSC KOMOR JEDNA JEDNA DWIE DWIE
ZEWNETRZNA SZYBA
HARTOWANA - - * *
ZEWNETRZNA SZYBA . o . o
Z POWLOKA L ATWOZMYWALNA
WEWNETRZNA
SZYBALAMINOWANA - - - +(KasaP2A)
RAMKA DYSTANSOWA STALOWA CIEPLATG CIEPLA TG CIEPLA TG
GAZ SZLACHETNY ARGON ARGON KRYPTON ARGON
PRZENIKALNOSC SWIATLAT, 082 070 073 062
WSPOLCZYNNIK PROMIENIOWANIA
SLONECZNEGO g 064 053 0,53 047
PRZEPUSZCZALNOSC PROMIENI UV (,,) 037 026 028 001

W pakietach szybowych P1, P2 i P5 zewnetrzna szyba hartowana ma tatwozmywalng powfoke, ktéra
ogranicza gromadzenie sie zanieczyszczen na szybie, przez co utatwia utrzymanie szyby w czystosci.
W pierwszym etapie powtoka reaguje z promieniami ultrafioletowymi naturalnego $wiatta dziennego,
rozkfadajac zanieczyszczenia organiczne. Druga czesc¢ procesu ma miejsce, gdy po szkle sptywa deszcz
lub woda. Poniewaz szkto ma powtoke hydrofilowa woda, zamiast kroplami, sptywa po powierzchni
réwng warstwa, zabierajac ze sobg zanieczyszczenia. W pordwnaniu ze zwyktym szktem, wysycha ona
bardzo szybko, a woda nie pozostawia zaciekdw.
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V] P1 P2 P4 P5
Pasywny Antywitamaniowy Antywtamaniowy Antywitamaniowy Antywtamaniowy
03 W/mK 11 W/mK 10 W/mXK 1,0 W/mK 05 W/mK
AH-12-4HT-12-4HT-12-4HT 4HS-14-33.2T 4HS-15-33.2T 4HS-15-334T 4HS-10-4HT-8-33.2T
TRZY JEDNA JEDNA JEDNA DWIE
+ + + + +
— + + + +
— + (klasa P2A) + (klasa P2A) + (klasa P4A) wg EN 356 + (klasa P2A)
CIEPLA TG STALOWA CIEPLATGI CIEPLA TG CIEPLATG
KRYPTON ARGON ARGON ARGON KRYPTON
066 070 070 068 063
048 0,52 0,52 048 048
<0,01 001 001 — 001
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# FAKRO

BUDOWA OKNA DACHOWEGO

STANDARDOWE PAKIETY SZYBOWE

/
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PAKIET SZYBOWY R1 R3 6 G2 G4 G6 DU6* DU8 U8 VSG
CHARAKTERYSTYKA Akustyczny Akustyczny Energooszczedny Solarny Solarny Solarny Superenergooszczedny Pasywny Pasywny
Ug (wg EN 673) 1,0 W/m?K 0,5 W/mK 1,1 W/mK 1,0 W/m?K 11 W/mK 1,0 W/m?K 0,5 W/m?K 0,3 W/mK 0,3 W/mXK
o e ” - - . 6H-18-4HT-18-44.2T%  6H10-4HT12-4HT12:33 27 4H10-4HT
BUDOWA PAKIETU 6H-12-33.7 8H-16-4HT-18-33.2T 4H-16-4HT AHT5-331T 4HST-14-33.27 6HST-12:33.1T IO IB95 T  GLHOATOAUT AT 1241123327
ILOSC KOMOR JEDNA DWIE JEDNA JEDNA JEDNA JEDNA DWIE TRZY TRZY
ZEWNETRZNA SZYBA
HARTOWANA * * * * * * * * *
ZEWNETRZNA SZYBA B B B B . . _ B B
Z POWLOKA LATWOZMYWALNA
WEWNETRZNA
S7YBA LAMINOWANA + (klasa P2A) + (klasa P2A) — + + (klasa P2A) + + (klasa P2A) + (klasa P2A) + (klasa P2A)
RAMKA DYSTANSOWA CIEPLATG CIEPLATGI CIEPLA TG CIEPLA TG CIEPLATG CIEPLA TG CIEPLATGI CIEPLA TG CIEPLATGI
GAZ SZLACHETNY KRYPTON ARGON ARGON ARGON ARGON KRYPTON ARGON KRYPTON KRYPTON
PRZENIKALNOSC SWIATLA T, 069 0,62 0381 040 0,62 0,60 052 040 057
WSPOLCZYNNIK PROMIENIOWANIA
SLONECZNEGO g 052 046 064 023 030 031 040 030 043
PRZEPUSZCZALNOSC PROMIENI UV (t ;) 0,01 0,01 043 0,01 0,01 0,01 npd npd npd

¥ zewnetrzna szyba refleksyjna

** pakiet szybowy w zaleznosci od rozmiaru
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# FAKRO

UNIWERSALNY SYSTEM MONTAZU

KATOWNIKI

Okna dachowe FAKRO wyposazone sa w uniwersalne katowniki, ktére umozliwiajg montaz okien
zaréwno na tatach, jak i na krokwiach. W zaleznosci od rodzaju pokrycia dachowego okna FAKRO
mozna montowac na trzech gtebokosciach:

« N(+3cm) - montaz w pokryciach wysokoprofilowych (o grubosci pokrycia do 90 mm)
« V(0cm) - standardowa gtebokos¢ montazu
« J(=3cm) - montaz w pokryciach ptaskich (o grubosci pokrycia do 10 mm)
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# FAKRO

UNIWERSALNY SYSTEM MONTAZU
I A

MONTAZ NA £ ATACH

Wybdr montazu uzalezniony jest od wielkosci okien i konstrukcji dachu.
Okna dachowe montujemy na tatach wtedy, gdy rozstaw krokwi jest wiekszy niz szerokos¢ okna.

Stosujac montaz na tatach mamy mozliwos¢ przesuwania okna w poziomie w czasie montazu, celem
lepszego dopasowania zamontowanego okna do profilu pokrycia dachowego.

Okna na fatach mozna montowa¢ na dwoch gtebokosciach:

« N(#3cm) - montaz w pokryciach wysokoprofilowych (o grubosci pokrycia do 90 mm)

« V(0cm) - standardowa gtebokos¢ montazu
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# FAKRO

UNIWERSALNY SYSTEM MONTAZU

MONTAZ NA KROKWIACH

Okna dachowe montujemy na krokwiach w przypadku gdy rozmiar okna dostosowany jest do
rozstawu krokwi, co zapewnia stabilnos¢ konstrukgji i trwatos¢ potgczenia. Montaz na krokwiach
zalecany jest przy wymianie starych okien na nowe, w dachach juz istniejgcych oraz jezeli
projektowane sg duze rozmiary okien.

W przypadku gdy szerokos¢ okna jest wieksza od rozstawu miedzy krokwiami, stosujemy wymiany

w konstrukgji dachu. Belki poziome wymianu zalecamy usytuowac w odlegtosci 30 — 50 cm od dolnej
i gornej krawedzi okna. Umozliwi to prawidtowe wykonanie wewnetrznych szpalet okna (dolna
prostopadle, a gérna rownolegle do podtogi).

W zaleznosci od rodzaju pokrycia dachowego okna FAKRO mozna montowac na krokwiach na trzech

gtebokosciach:

« N(#3cm) - montaz w pokryciach wysokoprofilowych (o grubosci pokrycia do 90 mm)
« V(0cm) - standardowa gtebokos¢ montazu

« J(=3cm) - montaz w pokryciach ptaskich (o grubosci pokrycia do 10 mm)

Montujac okno na krokwiach, nalezy pamietac¢, ze rozstaw krokwi w $wietle moze by¢ wiekszy od
szerokosci okna minimalnie o 3 cm, a maksymalnie o 5 cm (maksymalnie po 2,5 cm z kazdej strony
oscieznicy okna).
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# FAKRO

UNIWERSALNY SYSTEM MONTAZU
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MODULOWY SYSTEM ZESPOLEN

System zespoler to gotowe rozwigzania kotnierzy do taczenia okien w grupy:
- poziome
- pionowe
- blokowe

W systemach zespoleri odlegtos¢ miedzy oknami w pionie i w poziomie standardowo wynosi 10 cm.
W przypadku montazu rolet zewnetrznych na oknach zamontowanych jedno nad drugim nalezy
pozostawic co najmniej 20 cm odstepu miedzy oknami.

System zespolert FAKRO umoZliwia taczenie ze sobg okien dachowych FAKRO réznych typdw: zaréwno
uchylno - obrotowych oraz obrotowych. Dzieki jednolitej stylistyce oblachowania zewnetrznego okna
o roznej konstrukcji moga byc taczone w grupy.

Modutowy system zespolert FAKRO sktada sie z siedmiu modutéw, za pomoca ktorych mozemy
zrealizowac kazde typowe zespolenie. Modut jest to pojedynczy i odpowiednio oznaczony element
kotnierza, przypisany do odpowiedniego miejsca w zespoleniu.
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# FAKRO

UNIWERSALNY SYSTEM MONTAZU
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Zespolenie pionowe B1/2 Zespolenie poziome B2/1 Zespolenie blokowe B3/2

MODULY

Modutowy system zespolert FAKRO sktada sie z siedmiu modutdw, za pomoca ktérych mozemy
zrealizowac kazde typowe zespolenie. Modut jest to pojedynczy i odpowiednio oznaczony element
kotnierza, przypisany do odpowiedniego miejsca w zespoleniu.

Przyktad modutéw tworzacych modutowy system zespolert do pokry¢ profilowanych i przy montazu
na gtebokosci V

KZV-1 @ g - modut skrajny lewy

KZv-2 @ o - modut $rodkowy

KZV-3 @ ad - modut skrajny prawy

o
o

KXV-4 * Hl - modut gorny lewy

KXV-5 = - modut gérny $rodkowy

KXV-6 - modut gérny prawy

kbv nH - modut zespolenia pionowego

Przy zamdwieniu wymagany jest rysunek zespolenia — widok z zewnatrz.

B2/1 @  -zespolenie poziome KZV-1+KZV-3

i B - zespolenie pionowe EZV+KDV

2 B - zespolenie blokowe KZV-14+KZV-3+ KXV-4 + KXV-6

s32 HE - zespolenie blokowe KZV-14+KZV-2+KZV-3+KXV-4+KXV-5+KXV-6

Wszystkie uktady zespolenia typowego mozliwe s3 przy montazu okien na gtebokosci N (+3 cm)

iV (0). Natomiast przy montazu na gtebokosci J (=3 cm) mozliwe sg zespolenia poziome w standar-
dowej odlegtosci miedzy oknami (10 cm) oraz pionowe przy zachowaniu odlegtosci 20 cm miedzy
oknami.

W przypadku, gdy odlegtos¢ miedzy oknami jest inna niz 10 cm, na indywidualne zamowienie Klienta
wykonujemy modutowy system zespoleri o niestandardowych szerokosciach rynny wewnetrznej. Bez
dodatkowych optat szeroko$¢ rynny wewnetrznej w przedziale 6 - 14 cm.
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# FAKRO

AKCESORIA DO OKIEN DACHOWYCH

WEASCIWOSCI

Dekoracja wnetrza - AJP, ARS, ARP, ARF, APS

Gtownym zadaniem akcesoriéw wewnetrznych jest dekoracja wnetrza. Bogaty wybor typow i kolorow
zapewnia uzyskanie harmonii z wystrojem kazdego pomieszczenia i daje mozliwos¢ dowolnego
ksztattowania charakteru poddasza.

Ochrona przed nagrzewaniem wnetrza - AMZ, ARZ

Najlepsza ochrone przed uciazliwym upatem zapewniajg akcesoria zewnetrzne (markiza, roleta), ktore
skutecznie chronig poddasze przed nagrzewaniem w gorace, letnie dni. Zastosowanie dodatkow
zewnetrznych nie ogranicza powierzchni przeszklenia okna.

Kontrola swiatfa - AJP, ARS, ARP, ARF, APS, AMZ, ARZ

Akcesoria umozliwiaja regulacje ilosci i intensywnosci $wiatta wpadajacego do pomieszczenia. Dzieki
nim mozemy uzyskac zaciemnienie, w chwilach gdy potrzebujemy odpoczynku. Dodatkowo chronia
przed szkodliwym oddziatywaniem reflekséw np. podczas pracy na komputerze.

Ochrona przed promieniami UV - AJP, ARS, ARP, ARF, APS, AMZ, ARZ
Dodatki wewnetrzne i zewnetrzne ograniczajg przenikanie promieniowania UV do pomieszczenia.
Pomagaja chroni¢ przedmioty znajdujace sie wewnatrz pomieszczenia przed wyblaknieciem.

Ochrona prywatnosci - AJP, ARS, ARP, ARF, APS, AMZ, ARZ
Akcesoria do okien dachowych chronig przed niepozgdanym zaglagdaniem z zewnatrz i zapewniajg
poczucie prywatnosci.

Ltatwy montaz - AJP, ARS, ARP, ARF, APS, AMZ

Oryginalne akcesoria FAKRO charakteryzuja sie wysokg jakoscia, nowatorskimi rozwigzaniami i este-
tycznym wygladem. Doktadne dopasowanie akcesoridw zapewnia ich szybki i fatwy montaz oraz
wygodng obstuge. Akcesoria wewnetrzne i zewnetrzne objete sa dwuletnig gwarancja.

Komfortowa obstuga - AJP Z-Wave, ARP Z-Wave, ARF Z-Wave,

AMZ Z-Wave, AMZ Solar, ARZ Z-Wave, ARZ Solar
Zaréwno akcesoria wewnetrzne jak i zewnetrzne charakteryzuja sie wygodng obstuga. W ofercie
FAKRO znajduja sie rowniez akcesoria elektryczne wyposazone w modut Z-Wave, ktére sterowane sg
pilotem lub przefgcznikiem nasciennym.
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# FAKRO

AKCESORIA DO OKIEN DACHOWYCH

OCHRONA PRZED NAGRZANIEM

Zgodnie z normga DIN 5034-1 pomieszczenia nalezy chroni¢ przed nadmiernym nagrzewaniem pro-
mieniami stonecznymi nie za pomoca akcesoriéw wewnetrznych tylko za pomoca oston zewnetrznych
(markizy, rolety zewnetrzne). ,Pomieszczenia nalezy chronic przed nagrzewaniem w okresie lata w miare
mozliwosci za pomocq zewnetrznych oston, umiejscowionych przed szybq, odbijajgcych ciepfo.
Nagrzewanie pomieszczen wynika z absorpcji promieniowania globalnego przez przedmioty w pomieszcze-
niu i powierzchnie ograniczajqce pomieszczenie (sciany, podfoga). Promieniowanie zaabsorbowane
przeistacza sie w dtugofalowe promieniowanie podczerwone (cieplne), ktdre nie jest przepuszczane przez
szyby okien na zewngqtrz i prowadzi do niepozqdanego nagrzewania sie pomieszczenia w lecie” - DIN 5034-1

Promieniowanie stoneczne, ktére przechodzi przez szybe pochtaniane jest przez zastone wewnetrzna.
Po nagrzaniu zastona emituje ciepto do wnetrza pomieszczenia, w postaci dtugofalowego
promieniowania podczerwonego, ktdre nie jest przepuszczane przez szybe na zewnatrz. Prowadzi to
do niepozadanego nagrzewania sie pomieszczen, szczegdlnie od strony potudniowej w stoneczne,
upalne dni.

Akcesoria zewnetrzne chronig przed cieptem stonecznym. Absorbuja one promienie stoneczne juz
przed szyba i emituja ciepto na zewnatrz nie dopuszczajac do nagrzewania sie pomieszczen.
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# FAKRO

KLASY OKIEN DACHOWYCH

Okna dachowe wizualnie s3 do siebie zblizone jednak réznig sie miedzy soba pod wieloma wzgledami.
Nie tylko parametry termoizolacyjnosci czy akustyki decyduja o ich réznicach. Bardzo wazng kwestig
jest konstrukcja okna, réznego rodzaju systemy bezpieczenstwa i termoizolacji, rodzaj zastosowanego
pakietu szybowego czy dodatkowe wyposazenie.

Wiasnie te elementy decyduja o komforcie uzytkowania okien dachowych na poddaszu.

W celu tatwiejszej identyfikacji, okna dachowe FAKRO zostaty podzielone na trzy klasy: STANDARD,
PROFIi LUX.

OKNA DACHOWE - STANDARD

Produkty tej klasy zapewniajg podstawowe funkcje stawiane oknom dachowym. Dobrze dodwietlajg
wnetrze naturalnym $wiattem, umozliwiajg przewietrzenie poddasza oraz zapewniaja widok na zewnatrz.
Posiadajg dobre parametry termoizolacyjne jak i akustyczne oraz wysoka jakos¢ charakteryzujaca
produkty FAKRO. Majg szerokie zastosowanie w budownictwie, a cenowo przyporzadkowane sg do
grupy ekonomicznej.

OKNA DACHOWE - PROFI

Podwyzszone parametry oraz wyzsza funkcjonalnos¢ charakteryzuja okna typu PROFI. Wieksza
oszczednos¢ energii cieplnej, podwyzszone bezpieczeristwo antywtamaniowe i uzytkowe czy
rozwigzania umozliwiajace efektywne i optymalne przewietrzenie poddasza to tylko wybrane cechy
okreslajace te produkty. Okna PROFI to wysoka jako$¢ produktu w konkurencyjnej cenie.

OKNA DACHOWE - LUX

Najwyzsza jakos¢ oraz wyjatkowa funkcjonalnos¢ produktéw zarowno pod wzgledem konstrukcyjnym
jak i uzytkowym. Okna dachowe z tej klasy posiadajag unikalne rozwigzania, ktére wyrdzniaja je na catym
Swiatowym rynku. Wiele z zastosowanych rozwigzan jest chronione patentami i ma znaczacy wptyw

na funkcjonalnos¢ oraz komfort uzytkowania okien dachowych. Najlepsze wspotczynnik i termo-
izolacyjnosci, wysokie bezpieczenstwo, estetyka oraz fatwos¢ obstugi decyduja, ze s3 to produkty
najwyzszej klasy, ktore spetniajg oczekiwania najbardziej wymagajacych klientow. Okna klasy LUX

to unikatowe, innowacyjne produkty, ktérych nie oferuja inni producenci.
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ZESTAWIENIE TYPOW PRODUKTOW

OBROTOWE

/‘r

FTS FTS-v FTP-V FTU-v

7495 G4 84

FIT PTP

OKNA DACHOWE

Okna obrotowe to podstawowy rodzaj okien dachowych, zapewniajacy przewietrzanie i doswietlenie pomieszczenia.
Otwierane s tylko obratowo, maks. o k3t 180° stosowany do mycia zewnetrznej szyby oraz do obstugi markizy.

Okna obrotowe moga by¢ wyposazone w akcesoria wewnetrzne i zewnetrzne.
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PTP-V

0 PODWYZSZONEJ 0S|
0BROTU

FYP-V
proSky

PYP-V
proSky

0 obrotu umieszczona jest powy-
Zej potowy wysokosci okna, przez
co nawet wysoka osoba moze
swobodnie podejs¢ do krawedzi
okna. Okno zapewnia bardzo dobre
doswietlenie i przewietrzanie oraz
szeroki widok. Dolna czesc skrzydfa
petni role okna klapowego, a gérna
stanowi dodatkowe doswietlenie.

0 PODWYZSZONEJ 0S|
0BROTU Z NASWIETLEM
DOLNYM

FDY-VU3
Duet proSky

W jednej oscieznicy okna FDY-V
umieszczone sg dwa skrzydta.
Gorne otwierane jest obrotowo,

a 0$ obrotu znajduje sie powyzej
potowy wysokosci okna. Skrzydto
dolne jest nieotwierane i wyposa-
zone w bezpieczng szybe lamino-
wana. Okno zastepuje tradycyjne
zespolenie dwdch okien w pionie
oferujac doskonate doswietlenie,
bardzo dobre przewietrzenie oraz
ogromne pole widzenia.

Jedyne okna dachowe na rynku, ktére po zamontowaniu w dachu o
nachyleniu 39°- 43° spetniaja warunki normy DIN 5034-1, zgodnie z
kt6rymi dolna krawedZ okna ma by¢ na wys. do 95 cm, a gérna krawed?
okna na wys. minimum 220 cm od podtogi. Okno o podwyzszonej osi
obrotu otwierane jest obrotowo i blokowane do mycia przy kacie 160°.

Okna moga by¢ wyposazone w akcesoria wewnetrzne i zewnetrzne.

UCHYLNO-OBROTOWE

OKNA DACHOWE
PANORAMICZNE BALKONOWE
’

FPP-V FPU-V

Okna uchylno-obrotowe oprocz doswietlenia
i przewietrzania pomieszczenia zapewniajg
swobodny dostep do krawedzi okna i szeroki
widok na zewnatrz przez uchylone skrzydto.

Otwierane s3 na dwa sposoby:

- uchylny do 35°, umozliwia swobodne podej-

Scie do okna i szeroki widok,

- obrotowy, uzywany do mycia okna i obstugi

markizy,

Okna uchylno-obrotowe mogq by¢ wyposazone

w akcesoria wewnetrzne i zewnetrzne.

PPP-V
preSelect preSelect preSelect

Okna panoramiczne charakte-
ryzujq sie duzymi rozmiarami
zapewniajac dobre doswietlenie
i przewietrzanie pomieszczenia
oraz duzym katem uchylenia
skrzydta, co umozliwia wyjscie
na dach.

Otwierane s3 na dwa sposoby:

- uchylny 0 40°, pozwala na
swobodne podejscie do okna
oraz nieograniczony widok na
zewnatrz,

- uchylny 0 68°, duze rozmiary
okien oraz duzy kat uchylenia
skrzydta umozliwia wygodne
wyjécie na dach lub moze stuzy¢
do celow ewakuacyjnych,

- obrotowy, uzywany do mycia
okna i obstugi markizy,

Okna panoramiczne moga
by¢ wyposazone w akcesoria
wewnetrzne i zewnetrzne.

FGH-V Galeria

Okno balkonowe to nowatorskie,
duze okno dachowe, w ktérym
otwarte skrzydta tworza balkon.
Gorne skrzydto uchylane jest
ptynnie do gdry az do kata 45°.
Dolne skrzydto jest wysuwane
do przodu. Aby je zamkna¢
nalezy jedynie zwolnic blokady,
znajdujace sie przy barierkach

na oscieznicy. Boczne barierki
ochronne zintegrowane sq z
dolnym skrzydtem i wysuwaja sie
podczas jego otwierania. Podczas
zamykania dolnego skrzydfa,
barierki balkonu chowajg sie w
oknie i nie s widoczne ponad
potacig dachu. Obstuga okna
odbywa sie za pomoca klamki
umieszczonej w dolnej czesci
gérneqo skrzydfa.

Okno posiada wielopunktowy
system zamykania, bez tradycyj-
nej kostki ryglujacej.

Po przekreceniu klamki, skrzydto
ryglowane jest w dwdch bokach
oscleznicy.

& FAKRO

OKNA DO ZESPOLEN
KOLANKOWE
A FIP/D FXP
A48 AUD R

Okna kolankowe montowane s3
W scianie pionowej w zespoleniu
z oknami dachowymi. Zapewnia
to bardzo dobre doswietlenie i
przewietrzanie pomieszczenia
oraz znacznie zwieksza kontakt
wzrokowy z otoczeniem. Otwie-
rane s uchylnie lub rozwiernie

(BD_) i uchylnie (BVP). Okno BXP
jest nieotwierane.

Okna kolankowe moga by¢
wyposazone w akcesoria
wewnetrzne.

/-,

4

Okna do zespoleri FT_/D s oknami
otwieranymi obrotowo. Montowane
53 najczesciej pod standardowym
oknem dachowym o dowolnej kon-
trukeji. Moga by¢ réwniez montowane
nad oknem. Okna te wystepuja w
kolorze naturalnym (FTP/D) i kolorze
biatym (FTU/D).

Okna do zespoleri FX_ sg oknami
nieotwieranymi i montowanymi
wyfacznie pod standardowym oknem
dachowym. Okna dostepne sa w
kolorze naturalnym (FXP) i kolorze
biatym (FXU).

Okna do zespolert umozliwiaja lepsze
doswietlenie pomieszczenia oraz
2wiekszajg pole widzenia.
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ZESTAWIENIE TYPOW PRODUKTOW

OKNA DACHOWE
DO DACHOW PLASKICH ODDYMIAJACE WYLAZOWE
| ¥
DXE DXC
FWR
DMF DMC Fsp
DEF DEC FWL

iy

Okna do dachéw ptaskich FAKRO Okno jest czgscia Okna wytazowe
doSwietlaja naturalnym Swiattem grawitacyjnego systemu  termoizolacyjne to fatwe
wnetrza, daja mozliwos¢ przewie-  oddymiania i stuzy i bezpieczne wyjscie
trzania pomieszczenia oraz facza odprowadzeniazwnetrza  na dach z pomieszczen

w sobie wysoka funkcjonalnos¢ i budynku dymui ciepta

doskonate parametry termoizolacyj-  powstajacego w trakcie

ne. Teraz kazde pomieszczeniepod  pozaru. W codziennym umozliwiaja przewietrza-

ptaskim dachem moze by¢ cieptei  uzytkowaniu oknostuzy ~ nie pomieszczenia.

petne naturalnego swiatfa. do przewietrzania i doswie- Otwierane sg uchylnie
tlania pomieszczenia. na bok o k3t 90° na

Okna do dachéw ptaskich wystepuja ~ Okno oddymiajace FSP prawg (FWR) lub lewq

7 koputa D_Cibez koputy D_F. zostato wyproduko- strone (FWL). Wytazy

mieszkalnych. Zapewniaja
réwniez doswietlenie i

wane i certyfikowane termoizolacyjne mogg by¢
zgodnie zwymaganiami  wyposazone w akcesoria
zharmonizowanej normy  wewnetrzne identyczne
EN 12101-2:2003. jak do okien dachowych.

Najczesciej stosowane jest
na klatkach schodowych.
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WYLAZOWE TERMOIZOLACYINE
DO DACHOW PLASKICH

WYLAZY

WYLAZY DACHOWE

[Tl o~

DRF DRC

Okna wytazowe termoizolacyjne
DR_to kolejne produkty do dachow
pfaskich. Oprécz doswietlenia po-
siadaja dodatkowa ceche uzytkowa
zapewniajac wygodne i bezpieczne
wyjscie na ptaski dach. Zastosowane
W wytazie zawiasy pozwalajg na
otwarcie skrzydfa do 80 stopni.
Sprezyny gazowe utatwiaja obstuge
skrzydta. W wytazie zastosowano
antyposlizgowe naktadki na profilach
wytazu.

Okna wytazowe wystepuja w
wersjach: DRC— z koputg i DRF — bez
koputy.

WSS
WGT

WLI WSZ
WSH Wal

v 4

Standardowe wytazy dachowe FAKRO przeznaczone s do
pomieszczen nieogrzewanych, w ktorych temperatura panujaca
wewnatrz jest zblizona do temperatury panujacej na zewnatrz.
Wytazy pozwalaja na szybkie i bezpieczne wyjécie na dach w
celu przeprowadzenia prac kominiarskich, instalacyjnych lub
konserwacyjnych.

SWIETLIKI RUROWE

SWIETLIKI Z GIETKA RURA

SWIETLIKI ZE SZTYWNA RURA
SWIATLONOSNA

SWIATEONOSNA

r

r

SLT SF SF_-L - qpr g SRl
zhopulq paie PRI zhopiy pase PRl

L nliatia

Swietliki rurowe umozliwiajg doswietlenie Swiattem dziennym pomieszczer, potozonych w centralnej
czesci budynku lub takich, w ktorych zamontowanie okna dachowego lub pionowego jest niemozliwe.
Poprzez zastosowanie swietlikow rurowych do srodka budynku wpada naturalne Swiatfo rozjasniajac
whnetrza, pozwalajac rowniez na oszczednosc energii elektrycznej.

Swietlik rurowy przenosi $wiatto dzienne wpadajace do rury $wiattonosnej. Nastepnie promienie stoneczne
odbijajac sie od $cian gietkiej lub sztywnej rury kierowane s ku dofowi na rozpraszacz. Zamontowany w
suficie rozpraszacz réwnomiernie rozprowadza promienie Swiatta, doswietlajac pomieszczenie.

Rodzaje Swietlikow:

- 2 gietkq rura Swiattonosna

- ze Sztywna rurg Swiatfonosng

Swietlik rurowy z gietka rurg Swiattonosng dostepny jest w wersjach:

- SLT - $wietlik z koputa, do kt6rego nalezy dobrac odpowiedni kotnierz uszczelniajacy.

- SF_-Swietlik ptaski ze zintegrowanym kotnierzem. Dostepny rowniez w wersji SF_-L, kt6ry doswietla
naturalnym Swiattem przestrzeri bezposrednio pod miejscem zamontowania zewngtrznego elementu
Swietlika, np. strych czy poddasze.

Swietlik rurowy ze sztywng rurg Swiattonosna dostepny jest w wersjach:

- SRT - swietlik z koputg, do ktdrego nalezy dobra¢ odpowiedni kotnierz uszczelniajacy.

- SR_ - swietlik ptaski posiadajacy zintegrowany kotnierz.
Dostepny réwniez w wersji SR_-L, ktory doswietla naturalnym Swiattem przestrzer bezposrednio pod
miejscem zamontowania zewnetrznego elementu swietlika, np. strych czy poddasze.

& FAKRO

KOLEKTORY

KOLEKTORY StONECZNE

SKC SKw

-~

Promieniowanie stoneczne to nieograniczone Zrédto darmowej energii, kt6ra dzieki
zastosowaniu kolektorow stonecznych mozna fatwo wykorzysta¢. Pozyskane w ten
sposéb ciepto wykorzystuje sie m.in. do podgrzewania wody uzytkowej, ograniczajac
tym samym uzycie energii ze Zrédet konwencjonalnych. Przyczynia sie to wiec nie tylko
do ochrony srodowiska ale réwniez do zmniejszania rachunkéw za energie.

Kolektory wystepuja w dwdch wersjach:

SKC - do montazu w zespoleniach kolektor — kolektor

SKW' - do zespalania z oknami dachowymi
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# FAKRO

ZESTAWIENIE TYPOW PRODUKTOW

KOENIERZE USZCZELNIAJACE KOENIERZE USZCZELNIAJACE

KOENIERZE STANDARDOWE KOENIERZE DODATKOWE KOENIERZE DODATKOWE KOENIERZE DO ZASTOSOWAN SPECJALNYCH

ES EZ EH EH_-AT Thermo ESV-T Thermo EZV-F EL EG EB EE EFW EU

1
Pokrycia pfaskie do Pokrycia wysoko- Pokrycia Pokrycia pfaskie do : . ' : Stosowany w zaleznosci od pokrycia )
10 mm: Pokrycia profilowane do 45 mm: profilowane do wysokoprofilowane do 10mm: e dOA45 ) |- o p+a§kle L g %gskowe, MO Pokrycia plskie: Pokrycia ptaskie: blacha dachowego IR Przeznaczony do pokryc profilowanych,
- , oy S S typu: 10 mm: do 32mm: dachéwka ; i ) Pfaskich Dachow stosowany w zaleznosci od gtebokosci
papa, gont bitumiczny, dachéwka, blacha profilowana 90 mm: dachéwka, 90 mm: dachéwka, blacha  papa, gont bitumiczny, dachowka ofaska ont bitumiczny fuoek Kariowka blacha panelowa pfaska Pokrycia Pokrycia  Pokydawysoko- g0 okrv¢ piaskich SR
blacha ptaska, tupek blacha profilowana profilowana blacha pfaska, tupek P g . up P ptaskie profilowane profilowane POKIYCP
EHN-AT EHV-AT  ESV-T  ES)-T L 3
ESV ES) EZN EZV EZ) EHN e | e | o Vs EZV-F ELV EU EGV EBV-P EEV EE) ESA EZA EHA EFW EUN/B  EUV/B  EUJ/B
Vo Jom) Nsa) Vo Vo Jsm Vo Josm Vo) Jm) Nsm) Vo Jom)
.“‘- g .
Kotnierze uszczelniajace wykonane s z blachy aluminiowej, zabezpieczonej modyfikowanym W ofercie firmy FAKRO znajdujg sie kotnierze z dodatkowa W ofercie firmy FAKRO znajdujq sie kotnierze W ofercie firmy FAKRO znajduj sie kofnierze  Kofnierze EE przystosowane s3 W skfad ostatniej grupy wchodza kotnierze do zastosowari specjalnych takich jak: kotnierze do zmiany kata montazu
poliestrem 0 wysokiej trwatosci i odpornosci na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Podstawowym  termoizolacja dodatkowe do mniej popularnych pokry¢ dodatkowe do mniej popularnych pokry¢ do montazu okna w dachach  okna w dachu — kotnierz E_A. Natomiast zamontowanie okna w konstrukgji dachu o kacie nachylenia mniejszym niz
kolorem jest kolor popielato — brazowy RAL 7022, dzieki ktéremu okno doskonale komponuje sie z dachowych takich jak: dachéwka ptaska EZV-F i dachowych takich jak: pokrycia tuskowe grube  krytych blachg ptaska. 15° umozliwia system EFW.
typowymi kolorami pokry¢ dachowych. pokrycia tuskowe — kofnierze EL . — kotnierze EG oraz do blachy panelowej EBV-P. Wykonane s3 z blachy
Ze wzgledu na réznorodnos¢ pokryc dachowych, kofnierze uszczelniajace do okien dachowych FAKRO miedzianej - EEV/CU Kotnierze EU_/B przeznaczone sq okien kolankowych B__. Kotnierze umozliwiaja szczelne potaczenie okna dachowego
podzielone s3 na grupy w zaleznosci od rodzaju pokrycia i zastosowania.Okna dachowe mozemy |ub tytano-cynkowej dowaolnej konstrukgi montowanego w pofaci dachu z oknem kolankowym osadzonym w Scianie pionowej.
montowac w potadi dachowej na trzech réznych gtebokosciach: N (+-3 cm), V (0) oraz J (— 3 cm). (gotowalcowanej, biyszczacej)
W zwiazku z tym kotnierze standardowe dzielimy jeszcze na typy. Ostatnia litera w oznaczeniu tych - EEV/TC

kotnierzy oznacza gtebokosc montazu okna.

Symbol kotnierzy uszczelniajacych zostat rozszerzony o czwarta litere, kt6ra oznacza rodzaj materiatu z
jakiego wykonany zostat fartuch: P- fartuch otowiany, A- fartuch aluminiowo-tworzywowy
Przykfadowo, kotnierz o symbolu EZV-P oznacza:

E— kotnierz uszczelniajacy,

Z —r0dzaj pokrycia,

V— gtebokos¢ montazu,

P - ofowiany fartuch
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ZESTAWIENIE TYPOW PRODUKTOW

IALUZIE
AJP, AJP Z-Wave
R =
'-.'\__‘H__ /J F

Zaluzje AJP oferowane sa w dwdch wersjach:
- Zaluzja AJP obstugiwana jest recznie.

- Zaluzje AJP Z-Wave posiadaja mozliwos¢ elekirycznego sterowania

katem nachylenia lamelek. Zaluzje te sterowane sa za pomocg
pilota lub przetacznika nasciennego. Dziatanie zaluzji AJP Z-Wave
mozliwe jest przy zamknietym oknie.

Charakterystyka:

- mozliwos¢ kierowania strumieniem Swiatta;

- mozliwos¢ requladji ilosci wpadajacego $wiatta poprzez zmiang
kata nachylenia lameli;

- mozliwos¢ czesciowego zastoniecia okna zaluzjg;

- redukcja nadmiaru ciepta w pomieszczeniu;

« ukrycie wnetrza przed obserwatorami z zewnatrz, ktdre nie wigZe
sie ze znacznym zmniejszeniem doptywu Swiatta.

Zaluzje wystepuja w dwdch grupach cenowych:

I grupa — dostepna w 1 kolorze,
Il grupa — dostepna w 29 kolorach.
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AKCESORIA DO OKIEN DACHOWYCH

AKCESORIA WEWNETRZNE

ROLETY

ARS

ARP, ARP Z-Wave

# FAKRO

AKCESORIA DO OKIEN DACHOWYCH

ROLETY ZACIEMNIAJACE

ARF, ARF Z-Wave

Roleta ARS obstugiwana jest recznie, przeznaczona jest do
wszystkich rodzajéw okien dachowych FAKRO.

Charakterystyka:

« stopniowa redukcja doptywu Swiatta;

- mozliwos¢ zatrzymania rolety w trzech réznych pozycjach;

- estetyczna listwa aluminiowa kryjaca watek rolety;

« Zapewnienie prywatnosci uzytkownikom poprzez catkowite
zaciagniecie rolety;

- ochrona przed cieptem stonecznym;

+ szeroka paleta kolordw zaspokajajaca indywidualne oczekiwania.

Roleta ARS wystepuje w dwéch grupach cenowych:
| grupa — dostepna w 44 kolorach,
I grupa — dostepna w 9 kolorach.

Rolety ARP oferowane sa w dwdch wersjach:
- roleta ARP obstugiwana recznie,
- roleta ARP Z-Wave sterowana elektrycznie po podfaczeniu do
jednego z urzadzen sterujacych FAKRO. Dziatanie rolety ARP
[-Wave mozliwe jest tylko przy zamknietym oknie.

Charakterystyka:

« stopniowa redukja doptywu $wiatta;

- szeroka paleta koloréw zaspokajajaca indywidualne oczekiwania;

- mozliwos¢ zatrzymania rolety w dowolnym miejscu dzieki
bocznym prowadnicom;

- Zapewnienie prywatnosci uzytkownikom poprzez catkowite
zaciagniecie rolety;

« czesciowa ochrona przed ciepfem stonecznym;

- ochrona przed promieniami UV.

Roleta ARP wystepuje w dwdch grupach cenowych:
I grupa — dostepna w 44 kolorach,
Il grupa — dostepna w 5 kolorach.

Rolety ARF oferowane s w dwdch wersjach:
- roleta ARF obstugiwana recznie,
- roleta ARF Z-Wave zasilana jest napieciem 15V. Obstugiwana
jest za pomocg pilota lub przetacznika nasciennego.
Dziatanie rolety ARF Z-Wave mozliwe jest tylko przy zamknietym
oknie.

Charakterystyka:

- stopniowa redukcja doptywu Swiatta, az po zaciemnienie
wnetrza;

+ mozliwos¢ zatrzymania rolety w dowolnym miejscu dzieki
bocznym prowadnicom;

- estetyczna listwa aluminiowa kryjaca watek rolety;

« Zapewnienie prywatnosci uzytkownikom poprzez catkowite

zaciagniecie rolety;

- ochrona przed cieptem stonecznym;
- ograniczenie strat ciepta z pomieszczenia w okresach

grzewczych;

- moze by¢ myta mokra szmatka badZ gabka;
- 0odporna na dziatanie wilgoci.

Rolety ARF wystepuja w 3 grupach cenowych:

| grupa — dostepna w 2 kolorach,

Il grupa — dostepna w 23 kolorach,

IIl grupa — dostepna w 9 kolorach w tym trzy z materiatu
trudnozapalnego (N255, N53, N55).

AKCESORIA WEWNETRZNE

ZASEONA PLISOWANA

APS

Zastona plisowana przeznaczona jest do wszystkich rodzajow
okien dachowych FAKRO.
Obstugiwana jest recznie.

Charakterystyka:

« uzyskanie miekkosci $wiatta i harmonii kolorow wspétgrajacych
Z Wystrojem wnetrza;

- mozliwos¢ requlacji iloci wpadajacego Swiatta;

- czesciowa redukcja nadmiaru ciepta w pomieszczeniu;

- mozliwos¢ zatrzymania zastony w dowolnym miejscu, dzieki
bocznym prowadnicom;

- Zapewnienie prywatnosci uzytkownikom poprzez catkowite
Zaciagniecie zasfony.

MOSKITIERA
AMS
4
/ ' 'y e

f :

Moskitiera AMS to jedyny dodatek, ktéry montowany jest do
szpalety, a nie do okna.

Moskitiera moze by stosowana do wszystkich rodzajow okien
otwieranych.

Charakterystyka:

- wykonana z siatki z wtokna szklanego powlekanego PVG;

- Wyposazona w prowadnice aluminiowe w kolorze biatym lub
srebrnym;

- ochrona pomieszczenia przed komarami i innymi owadami przy
uchylonym oknie;

- minimalne zacienienie pomieszczenia.
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ZESTAWIENIE TYPOW PRODUKTOW

AKCESORIA DO OKIEN DACHOWYCH

AKCESORIA ZEWNETRZNE

MARKIZY

AMZ, AMZ Z-Wave, AMZ Solar

ROLETY

ARZ-H, ARZ Z-Wave, ARZ Solar

Markizy AMZ moga by¢ zastosowane do okien obrotowych oraz uchylno-obrotowych preSelect® wrozmiarach - Roleta ARZ-H przeznaczona jest do okien drewnianych: obrotowych FT_i uchylno-obrotowych FP_.
standardowych i nietypowych. Markiza AME przeznaczona jest do okien panoramicznych FE. Markizy absorbujg Natomiast uniwersalne rolety ARZ Z-Wave i ARZ Solar przeznaczone s3 do okien obrotowych FT_iPT_,
promieniowanie stoneczne juz przed szybg i emitujq ciepto na zewnatrz przez co w stoneczne dni bardzo dobrze  jak réwniez okien uchylno-obrotowych FP_i PPP-V preSelect.

chronia wnetrze przed uciazliwym upatem. Polecane s3 przez FAKRO jako najbardziej optymalna ochrona przed - Rolety mozna stosowac réwniez w zespoleniach okien przy zachowaniu minimalnej odlegtosci 20 cm
nagrzewaniem pomieszczenia. Z przeprowadzonych przez firme FAKRO badari wynika, ze markiza chroni przed  miedzy oknami w pionie i 10 cm w poziomie.

cieptem promieniowania stoneczneqo do 8 razy skuteczniej niz roleta wewnetrzna zaciemniajaca.

Markizy oferowane s3 w wersjach:

- AMZ - markiza obstugiwana za pomocg dofaczonego drazka;

- AMZ Z-Wave - zasilana pradem z sieci elekirycznej (zasilacz 15V) i sterowana za pomocg pilota lub
przefacznika nasciennego w bezprzewodowym systemie Z-Wave;

- AMZ Solar - zasilana z akumulatoréw solarnych i sterowana za pomoc pilota w bezprzewodowym
systemie Z-Wave (pilot w zestawie).

Dostepne s rowniez:

- AMZ Electro 230 - podfaczana do siei elektrycznej i sterowana przyciskiem nasciennym,

- AMZ Hlectro 12 - podtaczana do sieci elektrycznej przez zasilacz 15V i sterowana przyciskiem nasciennym,

- AMZ Electro Solar — zasilana panelami solamymi i sterowana przyciskiem nasciennym,

Charakterystyka:

- najlepsza ochrona przed uciazliwym upatem (efekt-cena) i nadmiarem promieni stonecznych;

- ochrona przed szkodliwym promieniowaniem UV;

- ochrona przed szkodliwym oddziatywaniem refleksow, szczegdInie przy pracy z komputerem;

- umieszczona nad oknem po zwinieciu nie zmniejsza powierzchni przeszklenia,

« skuteczne zacienienie wnetrza nawet przy uchylonym oknie, dzieki zastosowaniu szerszego materiatu;
- aciagnieta w czasie deszczu redukuje odgtos spadajacych kropel.

) Wartosci w zaleznosci od rodzaju szyb
Rodzaj P5 R3 U3
materiatu
gt Tt Fe gt vt Fe gt vt Fe
AMZ-088 0,090 | 0,167 | 0,200 | 0,095 | 0,184 | 0,194 | 0,125 | 0,19 | 0,236
AMZ-089 0,114 | 0066 | 0253 | 0,120 | 0,074 | 0245 | 0,157 | 0,078 | 0,29
AMZ-090 0,085 | 0,060 | 0,189 | 0,088 | 0,068 | 0,180 | 0,122 | 0,071 | 0,230
AMZ-091 0,134 | 0,15 | 0298 | 0,143 | 0,017 | 0292 | 0,168 | 0,182 | 0317
AMZ-092 0,053 | 0,018 | 0,118 | 0,054 | 0020 | 0,110 | 0,086 | 0,021 | 0,162
AMZ-093 0,087 | 0,080 | 0,193 | 0,092 | 0,08 | 0,188 | 0,114 | 0,093 | 0,215
AMZ-094 0,163 | 0,18 | 0362 | 0,175 | 0,205 | 0357 | 0,203 | 0,219 | 0383
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Rolety oferowane s3 w wersjach:

- ARZ-H - obstugiwana za pomoca dofaczonej korby;

- ARZ Z-Wave - zasilana pradem z sieci elektrycznej (zasilacz 15V) i sterowana za pomocg pilota lub
przefacznika nasciennego w bezprzewodowym systemie Z-Wave;

- ARZ Solar - zasilana z akumulatoréw solarnych i sterowana za pomocg pilota w bezprzewodowym
systemie Z-Wave (pilot w zestawie).

Charakterystyka:

« skuteczna ochrona przed uciazliwym upatem;

- ograniczenie strat ciepta w zimie;

- catkowite zaciemnienie wnetrza;

- ochrona przed promieniami UV;

- Zapewnienie poczucia prywatnosci;

- roleta zewnetrzna stanowi element utrudniajacy wiamanie.

Pancerz rolety dostepny jest w dwdch kolorach: ciemny popiel i jasny popiel.

. Wartosci w zaleznosci od rodzaju szyb
Rodzaj P5 R3 U3
materiatu

gt Tt Fe gt Tt Fe gt Tt Fe
ARZ-101 0,013 | 0,000 | 0,029 | 0,013 | 0,000 | 0,027 | 0,023 | 0,000 | 0,043
ARZ-102 0,030 | 0,000 | 0,067 | 0,030 | 0,000 | 0,061 | 0,054 | 0,00 | 0,102

gt~ wspdtczynnik catkowitej przepuszczalnosc energii stonecznej oszklenia wraz z urzqdzeniem ochrony przeciwstonecznej
(Solar Factor)

Fc - wspdtczynnik opisujqcy skutecznosc ochrony ostony przeciwstonecznej przed energiq promieniowania stonecznego

Tt - wspdlczynnik przepuszczania Swiatta oszklenia wraz z urzqdzeniem ochrony przeciwstonecznej

Parametry g, Tyt obliczono zgodnie 2 normq PN-EN 13363-14-A1 (obliczenia wewnetrzne firmy FAKRO).

# FAKRO

AKCESORIA DO OKIEN PIONOWYCH

AKCESORIA ZEWNETRZNE

MARKIZY

VMZ, VYMZ Z-Wave, VYMZ Solar

MARKIZOLETY

VMB Z-Wave, VMB Solar

Markizy VMZ oraz markizolety VB przeznaczone s do stolarki pionowej. Markizoleta posiada ruchoma, odchylang belke. Dzieki temu po rozwinieciu markizotety mamy dostep do zewnetrznego parapetu.
Montowane sq na zewnatrz w oknach i drzwiach (tarasowych i balkonowych) wykonanych z PVC, aluminium lub drewna. Markizy umozliwija ochrong wnetrza pomieszczenia przed nadmiemym nagrzewaniem oraz
pozwalaja na rownomiemny rozkfad natezenia Swiatta, poprawiajac komfort osob przebywajacych w pomieszczeniu. Markizy VMZ elektryczne spefniaja funkcje moskitiery.

Charakterystyka:

« skuteczna ochrona przed upatem i promieniami UV - absorbuje promieniowanie stoneczne przed szyba i emituje ciepto na zewnatrz;

- energooszczednosc - ogranicza zuzycie energii w urzadzeniach klimatyzacyjnych,

- ograniczenie strat ciepta w zimie;

- doptyw naturalnego $witta i widocznos¢ na zewnatrz;

- ochrona przed szkodliwym oddziatywaniem refleks6w, szczegdlnie przy pracy z komputerem;
- Zapewnienie poczucia prywatnosc;

- ochrona przed owadami - zasunieta markiza na otwartym oknie pionowym petni funkcje moskitiery (tylko w przypadku markizy elektrycznej)

Markizy VMZ i markizolety VMB dostepne sq w siedmiu kolorach w dwdch grupach cenowych:
-grupa - dostepna w 5 kolorach (materiat z 10% przeswitem wzglednym)
- grupa Il - dostepna w 2 kolorach (materiat z 1% przeswitem wzglednym)

Markizy oferowane s3 w wersjach:

-VIMZ - markiza obsfugiwana recznie lub za pomoca drazka (mozliwos¢ dokupienia drazka);

- VIMZ Z-Wave - zasilana pradem z sieci elektrycznej (zasilacz 15V) i sterowana za pomoca pilota lub
przefacznika nasciennego w bezprzewodowym systemie Z-Wave;

-VIMZ Solar -wyposazona w czujnik pomiaru natezenia $wiatta i sterowana w jednym z trzech tryb6w:
- automatycznym (samoczynne rozwijanie i zwijanie markizy w zaleznosci od stopnia nastonecznienia),
« potautomatycznym (samoczynne rozwijanie, zwijanie za pomocg pilota),
- obstuga za pomocg dotaczonego w zestawie pilota.
Markiza Solar zasilana jest z akumulatoréw 12VDC umieszczonych w jej obudowie. Akumulatory s
dofadowywane przez panel solamy

Markizy elektryczne dostepne s réwniez w wersjach:
«VIMZ Electro 230 - podiaczana do sieci elektrycznej i sterowana przyciskiem nasciennym,

Markizolety oferowane sq w wersjach:

-\IMB Z-Wave - zasilana pradem z sieci elektrycznej (zasilacz 15V) i sterowana za pomocg pilota lub
przefacznika nasciennego w bezprzewodowym systemie Z-Wave;

-VIMB Solar -wyposazona w czujnik pomiaru natezenia $wiatta i sterowana w jednym z trzech tryb6w:
- automatycznym (samoczynne rozwijanie i zwijanie markizy w zaleznosci od stopnia nastonecznienia),
- potautomatycznym (samoczynne rozwijanie, zwijanie za pomocg pilota),
- obstuga za pomocg dofaczonego w zestawie pilota.
Markiza Solar zasilana jest z akumulatoréw 12VDC umieszczonych w jej obudowie. Akumulatory s
dotadowywane przez panel solarny

Markizolety elektryczne dostepne sa réwniez w wersjach:
«IMB Electro 230 - podtaczana do sieci elekirycznej i sterowana przyciskiem nasciennym,
«VIMB Electro 12 - podtaczana do siedi elektrycznej za pomocg zasilacza 15V i sterowana przyciskiem nasciennym,

«IMZ Electro 12 - podtaczana do sieci elektrycznej za pomoc zasilacza 15V i sterowana przyciskiem nasciennym, -« MB Electro Solar — zasilana panelami solamymi i sterowana przyciskiem nasciennym,

«IMZ Electro Solar — zasilana panelami solamymi i sterowana przyciskiem nasciennym,
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ZESTAWIENIE TYPOW PRODUKTOW

SCHODY STRYCHOWE
SEGMENTOWE SKtADANE
Z DREWNIANA DRABINKA
TERMOIZOLACYINE SUPERTERMOIZOLACYINE 0GNIOODPORNE
U=1,1 W/mK U=0,76 WimeK U=0,51 W/ A
LWS Plus LWKPlus LWz LWL LTK LWT LWF 45

05
=

-
- L R

-

" - Fi

Schody strychowe umozliwiajq fatwe i bezpieczne wyjscie na poddasze nieuzytkowe bez koniecznosc wykonywania kosztownych i zajmujacych duzo miejsca schodéw stacjonarnych.
Spetniaja wszelkie wymagania techniczne oraz wymogi bezpieczenistwa, a takze zapewniaja petng wygode uzytkowania.

SEGMENTOWE
WYSUWANE

TERMOIZOLACYINE

U=1,1W/m’

LDK

e 4

Schody strychowe wykonane s z wysokiej jakosci drewna sosnowego. Drabinka schodéw moze sktadac sie z trzech lub czterech segmentéw, moze byc rdwniez wysuwana. Znaczne odsuniecie od klapy pozwala
na wygodne potozenie stopy. Speqalna konstrukcja drabinki oraz zastosowane do jej budowy materiaty zapewniaja wysoka wytrzymatosc schodéw. Na powierzchni stopni znajduja sie rowki, ktdre zabezpieczaja
przed zeslizgnieciem sie stopy w trakcie uzytkowania schodéw. Specjalna konstrukcja skrzynki umozliwia fatwy montaz listew wykoriczeniowych lub standardowo jest juz w listwy wyposazona, ktére w potacze-

niu z systemem szybkiego montazu skracaja czas potrzebny do osadzenia schodéw w stropie. Umieszczona w skrzynce uszczelka obwodowa zapewnia whasciwg szczelnos¢ schodéw.

Klapa typu sandwich moze byc termoizolacyjna lub ognioodporna. Zastosowana izolacja termiczna zabezpiecza przed stratami ciepta, a w schodach ognioodpornych réwniez przed znacznym wzrostem
temperatury podczas pozaru. Zewnetrzna powierzchnia klapy jest gtadka, dzieki czemu schody strychowe po zamontowaniu w stropie doskonale komponuja sie z kazdym wystrojem wnetrz.
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& FAKRO

SCHODY STRYCHOWE
SEGMENTOWE SKEADANE ~
7 METALOWA DRABINKA e
TERMOIZOLACYJNE OGNIOODPORNE TERMOIZOLACYINE OGNIOODPORNE
U=1,1W/m’K E1,=120min U=1,1W/mK El,=60min
LMS LMK LML LMF LST LSZ LSF

Spedjalna konstrukcja metalowej drabinki oraz podwdjne potgczenie jej zawiasow gwarantuja wysoka wytrzy-
matos¢ schodéw. Elementy drabiny malowane s3 proszkowo odpornym na Scieranie lakierem w kolorze szarym
RAL 7022 lub srebrnym RAL 9006. Niektdre z metalowych drabinek posiadaja odkrecane dwa ostatnie stopnie
oraz wysuwane n6zki. Umozliwia to szybkie dopasowanie dfugosci drabiny do wysokosci pomieszczenia, bez
koniecznosci jej docinania. Wykonane z tworzywa stopki zabezpieczaja powierzchnie podtogi przed porysowa-
niem oraz stabilizuja drabinke. Skrzynka schodéw moze by¢ wykonana z drewna, metalu lub metalowej ramy
potaczonej z drewniang skrzynka. Specjalna konstrukja skrzynki umozliwia fatwy montaz listew wykoricze-
niowych lub standardowo jest juz w listwy wyposazona, ktore w potaczeniu z systemem szybkiego montazu
skracaja czas potrzebny do osadzenia schodéw w stropie.

Umieszczone w skrzynce jedna lub dwie uszczelki obwodowe zapewniajg wtasciwg szczelnosc schodow.

Klapa wykonana z drewna lub metalu moze byc termoizolacyjna albo ognioodporna. Zastosowana izolacja ter-
miczna zabezpiecza przed stratami ciepfa, a w schodach ognioodpornych réwniez przed znacznym wzrostem
temperatury podczas pozaru. Zewnetrzna powierzchnia klapy jest gtadka dzieki czemu schody strychowe po
zamontowaniu w stropie doskonale komponuja sie z kazdym wystrojem wnetrz.

Nozycowa konstrukcja drabinki pozwala w tatwy sposéb dopasowac jej dtugosc
do wysokosci pomieszczenia bez koniecznosci docinania. Dodatkowo umozliwia
zZtozenie drabinki do matych rozmiaréw, dajac tym samym mozliwos¢ zamontowa-
nia schodéw w otworach o niewielkich wymiarach (najmniejszy rozmiar schodéw
wynosi 50 x 70 cm). Policzki w ksztatcie litery ,S” nadajg schodom nowoczesny
wyglad i utatwiaja ich uzytkowanie petnigc role poreczy.

Specjalne przetfoczenia, ktdre znajduja sie na powierzchni stopni zabezpieczaja
przed zeslizgnieciem sie stopy w trakcie uzytkowania schodow.

Skrzynka moze by¢ wykonana z: drewna, metalu lub metalowej ramy potaczonej

z drewniang skrzynka. Standardowo wyposazona jest w uszczelke obwodowa oraz
listwy wykoriczeniowe.

Odpowiednia konstrukcja skrzynki pozwala na szybkie osadzenie schodéw nozyco-
wych w suficie oraz ufatwia ich wypoziomowanie w stropie.

Schody nozycowe standardowo wyposazone s w biatg klape termoizolacyjng

lub ognioodporng, wykonang z drewna albo drewna i metalu. Zewnetrzna
powierzchnia klapy jest gtadka, dzieki czemu doskonale komponuje sie z kazdym
wystrojem wnetrzna.
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ZESTAWIENIE ROZMIAROW OKIEN 5o& bW 5

Wymiary okien [cm]

rzeczywiste zewnetrzne wymiary oscieznicy okien drewnianych [mm]

1zeczywiste zewnetrzne wymiary oscieznicy okien aluminiowo-tworzywowych [mm]
() rzeczywiste zewnetrzne wymiary oscieznicy okien kolankowych [mm]

: e 255
[] rzeczywiste zewnetrzne wymiary oscieznicy okien nieotwieranych [mm] 3501
V-, V-,
G-V F6H-V
55 66 78 9% 114 134 CC DC
547 657 777 937 1137 1337
140
FIS, FIs-V 5, FIS-V FIS, FIS-V 1401 25
FIP-Y, FIU-V FIPY,FILV FIPAY, FIU-V 2351
FT_-VZ-Wave FT_-VZ-Wave FT_-VZ-Wave ] 3 90
FPP, UV FPPY FPUV FPP-Y, FPU-V
FIT, FT_-V Secure FIT, FT_-V Secure: FIT, FT_-V Secure
FYP-,PYPY FYP PRV FYP-Y PPV
PIR PIP-VPPP-V PIP PIP-V, PPP-Y PIRPIP-V
FEP il FEP
ROV, 1,
137 42 43
(1357) (B DB
B0_BVRBIP
04 06 08 10 e
2061
TS, FIS-V TS, FIS-V 118
FIP, FTU-Y FIPY, FTU-V FIS, FIS-V 1181
FI_V Z-Wave FI_V Z-Wave FIPA, FTU-Y S, FIS-
FPP UV FPP, FPU-V FI_V Z-Wave FIP-V, FIU-V 1170
FITFI_VSecure T, FT_-V Secure FRP UV FI_VZ-Wave
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_ N W_ PIE PTPY
115
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fSFIsV SISV I, F15-/ 98
FIPALFIUY  [FIPG UV FIP,FTU-V IS, FIS-V
FI_VZ-Wave  FI_-VZ-Wave FI_-V Z-Wave FIP-V, FTU-V 98 ]
PP FPU PPV, FPUV FRP-Y, FPU-V FI_V 2-Wave 970 — —
T FIT,FT_-VSecure T, FT_-V Secure FPP-V, FPU-V
PIRPIP-V,PPPY PTRPIP, PPN FYP PPV FIT FT_-V Secure 40 1
FI_VSewe WL PTRPTP-V PP, FW_  FW_ PTR PTPY
95
(937) 180
[945] 1801
PR PRFU
80 BVR BXP B0__ BVR BXP B0_ BVR BXP
5,15V 78
I 781 PP PYPY FYP-Y Y-V
|_-V /-Wave 770
PIR PPV 13 80
FI_VSeare  FW_ FIPID,FTU/D FIPID,FTUD FIP/D,FTUD FIP/D,FIU/D
75
(1137) 160
B0__ BVR BXP B0__ BVR BXP BVREXP IS FISV 1601
FIP-V, FIU-V
33 34 35 36 60 IV e
FPP-Y, FPU-V
601 FIT, FT_-V Secure
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